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ʉʝʚʝʨʥʳʡ (ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʉɸʌʋ) ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 21 ʦʢʪʷʙʨʷ 2009 ʛʦʜʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʶ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 7 ʘʧʨʝʣʷ 2010 ʛʦʜʘ 

ʉɸʌʋ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʦʪ 2 ʬʝʚʨʘʣʷ 2011 ʛʦʜʘ ˉ 154 ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʙʳʣ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʝʚʝʨʥʳʡ (ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘè ʠ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʥʝʤʫ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʇʦʤʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘè, 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʝʚʝʨʦʜʚʠʥʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʜʞè ʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʜʞ 

ʀʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ʇʝʪʨʘ Iè. ʇʦʩʣʝ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ɻʆʋ ɺʇʆ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʚ ʛ. ʉʝʚʝʨʦʜʚʠʥʩʢʝ ʢ ʉɸʌʋ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥ ʬʠʣʠʘʣ çʉʝʚʤʘʰʚʪʫʟè. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʝʚʝʨʥʳʡ 

(ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʥʘ 2010-2020 ʛʦʜʳ ʦʜʦʙʨʝʥʘ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 7 ʦʢʪʷʙʨʷ 2010 ʛʦʜʘ ˉ 1695-ʨ. 

ɸʨʢʪʠʢʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʠʤʝʝʪ ʜʣʷ ʥʝʝ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʦʝ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʝʚʝʨʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɸʨʢʪʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʮʝʣʴ ʤʝʛʘʧʨʦʝʢʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʨʛʘʥʠʯʥʦ ʚʧʠʩʘʥʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʝʚʝʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɸʨʢʪʠʢʠ ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ɹʘʟʦʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʥʦʚʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʨʘʡʥʝʛʦ 

ʉʝʚʝʨʘ ʠ ɸʨʢʪʠʢʠ, ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʦ 

ʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʳ ʞʠʟʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʦʙʫʩʪʨʦʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʉɸʌʋ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 



˕̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̑̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̉ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ 

 

8 

 

ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʝʚʝʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɸʨʢʪʠʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ɸʨʢʪʠʢʠ, ʨʝʰʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ: 

- ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʝʚʝʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɸʨʢʪʠʢʠ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʚʝʨʥʦʡ (ʧʦʣʷʨʥʦʡ) ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ; 

- ʟʘʱʠʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʝʚʝʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɸʨʢʪʠʢʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ 

ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʟʘʱʠʪʳ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 

ɸʨʢʪʠʢʝ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʩ ʙʠʟʥʝʩ-ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥ-

ʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

- ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʣʠʮ; 

- ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʈʦʩʩʠʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚ 

ʉɸʌʋ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ.  
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ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅɸʗ ʇʆɼɼɽʈɾʂɸ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ʇʈʀʈʆɼʅʆ-

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓʍ ʆɹʒɽʂʊʆɺ 
ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʩʝʢʮʠʠ ī ʖ.ɸ. ɺʘʨʬʦʣʦʤʝʝʚ 

 

 

ʋɼʂ 519.71 

ɸ.ɹ. ɸʢʘʝʚ 

ʌɻʆʋ ɺʇʆ ʄɻʊʋ çʄʀʀɻɸè 

ɻ.ʅ. ʀʚʘʥʦʚ 

ɻʆʋ ɺʇʆ ʄɻʊʋ çʉʊɸʅʂʀʅè 

 

ʅɽʃʀʅɽʁʅʓɽ ɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʆʎɽʉʉʓ 

ɺ ʄɸʐʀʅʆʉʊʈʆɽʅʀʀ 

 
ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ - ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʷʜʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ: 

1) ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʟʥʘʥʠʡ; 

2) ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʜʘʯ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʶʪʩʷ  ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ; 

3) ʤʥʦʛʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʦʩʷʪ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʪʘʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʳ ʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʪʘʢ 

ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʝʜʠʥʦʡ ʙʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠ ʵʪʘʧʘʭ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴʶ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ) ʢ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
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ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʤʦʱʥʳʭ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʳʭ ʢʘʢ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ (ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ) ʧʦ 

ʦʪʨʘʩʣʷʤ, ʚʠʜʘʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʞʠʤʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʢʘʜʨʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

SADT-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ [3] ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ CASE-ʩʨʝʜʩʪʚ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʦ, 

ʩʪʨʦʛʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʣʥʦʪʫ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ 

ʩʘʤʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʘ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʪʦʯʢʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤʠ ʩʚʦʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʝʞʠʤʳ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʈʝʞʠʤʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ (Tʇ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ Tʇ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʵʪʦ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ 

ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ "ʩʪʘʥʦʢïʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝï

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪïʜʝʪʘʣʴ" ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʩʘʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʩ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
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ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʵʪʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ: 

1) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ Tʇ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ; 

2) ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

Tʇ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʫʞʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

3) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [1,2] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ u t U x t t( ) ( ( ), )= , ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚʠʜʘ 

),),(),(()(
,

ttutxftx =  ,)( 00 xtx =     (1) 

ʛʜʝ x t Rn( )Í , u t Rm( )Í  ï ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, f  ï ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ-

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʤʘʷ ʚʝʢʪʦʨ-ʬʫʥʢʮʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʬʘʟʦʚʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ: 

g t g x t t g t*

*¢ ¢( ) ( ( ), ) ( );  

t t tkÍ[ , ],0       (2) 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ g R R Rn s: ³ ­1  ï ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ-ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʤʦ, ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (2) 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

I x t u t t( ( ), ( ), ) =Fk k kx t t( ( ), )+ F( ( ), ( ), )x t u t t dt
t

tk

0

ñ .    (3) 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

)],,([)( S

kO RttKCtg Í* ; )],,([)( S

kO RttKCtg Í* ; 

g t g x t g t*

*¢ ¢( ) ( , ) ( )0

0

0 0 0 , )(),()( 1

0

kkk tgtxgtg *

* ¢¢ , 

),(minarg1 kk txx F= , ʬʫʥʢʮʠʠ FF ,k
 ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ-ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʤʳ [ ]kttt ,0Í" . 

ʋʯʝʪ ʬʘʟʦʚʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ 

ʧʦʜʳʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 

Fo Q
e t= ( )

1

2
, 

e t z g x t g x t( ) ( ( ( ))) ( ( ))= - ; 

î
î

í

î
î

ì

ë

=

*

*

),(

),(

)),((

,0

)))(((

tg

tg

txg
txgz

j

j

j

ji
  

);())((

);())((

);())(()(

;

tgtxgji

tgtxgji

tgtxgtgji

ji

j

j

j

*

*

*

*

ðØ=

àØ=

¢¢Ø=

¸

  (4) 

i s=1,  ; j s=1,  ; ʪʦ ʝʩʪʴ z g sat g( ) ( )= . 
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ #( )x t
Q2

2

, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚ 

ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʩ ʝʛʦ 

ʧʦʤʦʱʴʶ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʟʦʚʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʄʝʪʦʜ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʢʦʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 

ʚʳʙʦʨʘ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʚʫʭʪʦʯʝʯʥʦʡ ʢʨʘʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʣʠʙʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʠ ʩʠʥʪʝʟʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʉʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ, ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ SADT ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʬʘʟʦʚʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ACCE (Automatic Control 

with Constraints Engineering) ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ACCE, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ Tʇ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ; ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ Tʇ ʠʣʠ ʮʝʣʦʛʦ ʠʭ ʢʣʘʩʩʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʙʝʟ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʣʫʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ Tʇ ʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, ʣʠʙʦ ʢʦ ʚʩʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ - 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʚʥʦʚʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʭ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [1-2] ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ EMT (Engineering, Modelling, Teaching). 

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ EMT (ʨʠʩ. 1) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʘʪʴ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢʘʢ ʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.  ɺ ʥʝʛʦ ʚʭʦʜʷʪ: 

1) ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ SADTïʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 
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ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʟʫʯʘʪʴ, 

ʜʦʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʙʦ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʣʠʙʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʘʢʝʪ SADTï

ʜʠʘʛʨʘʤʤ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ACCE; 

 

ʈʠʩ. 1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ɽʄʊ 

 

2) ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʛʠʧʝʨʩʩʳʣʢʠ MathCAD 

ʬʘʡʣʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʢʩʪʦʚʘʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ; 

3) ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ Exel, Access, ʜʣʷ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʵʪʦ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʩʪʘʥʢʘʤ; 

4) ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʬʘʡʣʦʚ ʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʠʭ ʦʙʲʝʤ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʣʠ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʭ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ MathCAD- ʠʣʠ Exel-ʬʘʡʣʝ; 

5) ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʧʝʨʩʩʳʣʦʢ ʩ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ 

ʬʘʡʣʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʫʯʝʙʥʘʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ï ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ Tʇ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ EMT ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ  ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʝʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ Tʇ ʠʣʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ 

ʩʨʝʜʝ MathCAD ʧʫʪʝʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʬʘʡʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʙʣʦʢʘʤʠ ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʤʠ ʚʥʦʚʴ; ʦʪʣʘʜʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ "ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʷ" ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʩʤʳʩʣʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʦʩʴ ʚʩʝʭ ʙʣʦʢʦʚ SADTïʜʠʘʛʨʘʤʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ACCE. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʘʥʘʣʦʛʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ *.mcd ʬʘʡʣʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʝʛʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʧʦʜ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʚʝʢʪʦʨ-ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʤʦʜʝʣʠ ʬʘʟʦʚʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʠʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ɿʜʝʩʴ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʬʘʟʦʚʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʶʱʝʤ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ CR  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʚʷʟʢʠ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ; J1  ï ʢʨʫʛʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ; J ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ; F  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; K Ri  ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ ʠʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ; q ï ʯʠʩʣʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ; 

X Y Z mR R R R, ,  ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʝʧʝʥʝʡ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ CR , K Ri , X Y Z mR R R R, ,  ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʠʟ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɼʘʣʝʝ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ, ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʶʱʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, CN , X N , YN , PN  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, b ï ʰʠʨʠʥʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʤʤ. 

ɺ ʧʷʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ , ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʶʱʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʩʣʫʯʘʶ Cq, Kq, X Y Zq q q, ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʇʀɼ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʨʘʥʝʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʝʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ ʧʦʣʫʯʠʤ ʚ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ ʤʦʜʝʣʴ ʬʘʟʦʚʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ: 
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    (6) 

 

ɺʝʢʪʦʨʘ g t* ( )  ʠ g t* ( )ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ s (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ s=5) ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

g tT* ( ) =[ ]x x R N6 7max max max max max44 4 4 4q ,    (7) 

g tT* ( ) =[ ]000004444 .      (8) 

 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ x6max, x7max ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʟʥʘʯʘʪʴʩʷ ʠʟ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʥʢʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ Rmax ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, Nmaxï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʠʚʦʜʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, qmaxï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʙʝʩʧʨʠʞʦʛʦʚʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʰʠʙʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ  ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

e t x t xʫʧ ʟʘʜʨ( ) ( )=³ -1 6 6 .      (9) 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ.  

ɺʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 
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̐̑̉̑̏̅̎̏-̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ 
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ʫʯʝʙʥʦʤ ʠ ʥʘʫʯʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ: 

1) ʠʝʨʘʨʭʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘ ʥʠʞʥʠʝ ʫʨʦʚʥʠ; 

2) ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ, ʧʫʪʝʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ; 

3) ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʬʦʨʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʪʝʢʩʪʦʚ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ, ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʩʭʝʤ, ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʛʠʧʝʨʩʩʳʣʦʢ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʠ ʦʙʣʝʛʯʠʣʩʷ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʇʀɼ, ʚʳʙʦʨʘ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʤʝʞʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚ ʟʘʜʘʯʝ (1) ï (4), ʘ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ï 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘʰʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ.  

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 
1. ɸʢʘʝʚ ɸ.ɹ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. ʄ.: ʄɻʊʋ çʉʪʘʥʢʠʥè, 1999. 222 ʩ. 
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ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. // ʅʘʫʯʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ʄɻʊʋ ɻɸ. ʉʝʨ. ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ. 
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ɽ.ɺ. ɹʘʙʘʨʠʮʢʘ ̫

ɻʆʋ ɺʇʆ ʄɻʊʋ çʉʊɸʅʂʀʅè 

 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʊʈʋɼʆɺʓʄʀ ʆʊʅʆʐɽʅʀʗʄʀ  

ɺ ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʆʁ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʪʠʧʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʫʜʦʚʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ [1]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 



˕̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̑̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̉ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ 

 

17 

 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ [2]. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ 

ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʩʦʟʜʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʩʝʤʠ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʷʜʨʘ. ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʙʣʦʢʝ çʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷè ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɹʣʦʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ, ʥʘʟʚʘʥʥʳʝ çʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘè, çʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʟʠʮʠʡè, çʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʣʦʛè, çʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʫʜʠʪè ʠ çʎʝʣʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘè, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʨʫʛ ʥʘʜ ʜʨʫʛʦʤ. ʕʪʠ ʙʣʦʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʚ 

ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ʷʜʨʦ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ çʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʫʜʦʚʳʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷè ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʝʡ ʷʜʨʦ ʦʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ çʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷè ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʭʨʘʥʠʪʩʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʵʪʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʷʜʨʦ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ çʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘè ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ. ɽʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ, 

ʩʧʦʨʦʚ ʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ. ɺʪʦʨʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ. ʊʨʝʪʴʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʵʪʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʧʫʩʢ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ çʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʠʮʠʡè ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʠʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʝʪʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʳ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʨʘʟʤʳʪʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʩʬʝʨʫ ʩʚʦʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ 

ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ çʙʦʣʴʰʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʙʣʘʛè ʠ, ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ, 

ʩʫʙʲʝʢʪʳ, ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʵʪʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠʭ ʩ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʧʘʨʪʥʝʨʘ. 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ çʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʣʦʛè ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʳʭʦʜʘ 



˕̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̑̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̉ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ 
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ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ: 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ï ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʩʪʦʨʦʥ ï ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʙʣʦʢʝ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴʶ. ʆʢʘʟʘʪʴ ʧʦʤʦʱʴ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʝʡ, 

ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ 

ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘʙʦʨ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʩʠʣʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ɺʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʵʪʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʥʷʪʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʩʬʝʨʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ çʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʫʜʠʪè ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʚʘʞʥʝʡʰʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ. 

ɼʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʠʟʫʯʘʶʪ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʳ, ʶʨʠʩʪʳ ʠ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʵʪʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ 

ʜʚʫʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʥʘʮʝʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʕʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ, 

ʠʛʨʘʶʪ ʨʦʣʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ çʎʝʣʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘè ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʩʚʷʟʘʪʴ ʮʝʣʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʦ 

ʮʝʣʷʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 

ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʝʩʣʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʠ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʳʪʴ ʪʝʨʧʠʤʳʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʨʫʛʠʤ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ. 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʫ çʗʜʨʦ ʩʠʩʪʝʤʳè ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʝʥʦʤʝʥʘ 

çʤʠʩʩʠʷè ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʝʥʦʤʝʥʘ çʤʠʩʩʠʷè ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ 

ʚʳʙʦʨʦʤ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʜʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʷʜʨʦ ʫʜʝʨʞʘʣʦ ʚʩʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
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ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʤʠʩʩʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʢʪʦʨ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʝʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʁ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʚʦʧʨʦʩʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʢʘʢ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 
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ʖ.ɸ. ɺʘʨʬʦʣʦʤʝʝʚ 

ʌɻɸʆʋ ɺʇʆ ʉɸʌʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ 

 

ʉʊʈɸʊɽɻʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

ʀʅʌʈɸʉʊʈʋʂʊʋʈʓ ɸʈʂʊʀʂʀ 

 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. 

ʇʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʟʜʝʩʴ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʜʦ 25% ʤʠʨʦʚʳʭ ʥʝʨʘʟʚʝʜʘʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʠʭ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʦʯʘʛʦʚʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʞʠʣʠʱʥʦʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʪ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʩʠʩʪʝʤʥʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʩʚʦʠʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʈɸʅ) [1] ʵʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʩʪʨʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʦʛʦʚʦʨ ʦ ʩʪʘʪʫʩʝ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʂʘʥʘʜʘ ʠ ʉʉʉʈ 

ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʩʠʣʠ ʩʚʦʠʤʠ ʚʣʘʜʝʥʠʷʤʠ ʚ 1925ï1926 ʛʦʜʘʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʝʢʪʦʨʘ ʧʦ 

ʩʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʢ ʉʝʚʝʨʥʦʤʫ ʧʦʣʶʩʫ ʘʟʠʤʫʪʘʤ ʦʪ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʪʦʯʝʢ ʩʚʦʝʛʦ 
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20 

 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ɺ 1920-ʭ ʛʦʜʘʭ ʉʉʉʈ ʠ ʂʘʥʘʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʅʦʨʚʝʛʠʷ, ɼʘʥʠʷ, ʉʐɸ (ʵʪʠ ʪʨʠ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʩʪʘʪʫʩ çʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝè ʯʝʨʝʟ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʦʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ) ʫʩʣʦʚʠʣʠʩʴ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʚʦʠ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʢʪʦʨʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ. ʇʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ 

ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʤʫ ʧʨʘʚʫ (1982 ʛ.), 200 ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʣʴ ʦʪ ʙʝʨʝʛʘ ʙʳʣʠ ʦʙʲʷʚʣʝʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ 

ʚʦʜʘʤʠ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʘ ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʧʦʣʶʩ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ 

ʢ ʥʝʤʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ - ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤʠ. ʉʐɸ ʵʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʥʝ ʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ. ʂ ʥʠʤ 

ʧʨʠʤʢʥʫʣʠ ʩʪʨʘʥʳ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ, ʐʚʝʮʠʷ ʠ ʀʩʣʘʥʜʠʷ), ʚʳʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʟʘ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ ʚʦ 

ʚʩʝʤ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʃʝʜʦʚʠʪʦʤ ʦʢʝʘʥʝ. ʕʪʦʤʫ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʂʘʥʘʜʘ. ʆʪʭʦʜ ʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʩʝʢʪʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ɸʨʢʪʠʢʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʚʦʢʨʫʛ ʩʪʘʪʫʩʘ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʶʩʘ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʨʦʚ ʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʣʝʞʘʱʠʭ ʢ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʤʝʞʜʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʝʡ (ʈʌ) ʠ ʉʐɸ ʦ 

ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʚ ɹʝʨʠʥʛʦʚʦʤ ʤʦʨʝ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 

ʉʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʣʫ ɼʦʛʦʚʦʨʘ ʉʅɺ-1 (1994 ʛ.) ʚ ʨʘʤʢʘʭ çʇʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳè ʧʦʜ ʧʨʝʜʣʦʛʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʧʳʪʢʠ ʉʐɸ, ʅʦʨʚʝʛʠʠ, ɼʘʥʠʠ ʠ ʂʘʥʘʜʳ 

ʩʫʟʠʪʴ ʘʢʚʘʪʦʨʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʬʣʦʪʘ. ʈʌ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʢʨʫʧʥʳʤ 

ʧʨʠʧʦʣʷʨʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚʦʝʥʥʦʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘ ʂʨʘʡʥʝʤ 

ʉʝʚʝʨʝ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʩ 1990-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʝʝ ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʢʠʥʫʣʠ 

ʙʦʣʝʝ 2 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ. ɹʳʣʠ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚʦʝʥʥʳʝ ʙʘʟʳ, ʦʧʫʩʪʝʣʠ ʧʦʩʝʣʢʠ, ʙʝʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʘʵʨʦʜʨʦʤʳ, ʤʦʨʩʢʠʝ ʠ ʨʝʯʥʳʝ ʧʦʨʪʳ, 

ʨʘʩʧʫʱʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ 

ʩʝʡʯʘʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 7 ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ɺ 2009 ʛ. ʧʨʝʟʠʜʝʥʪ ʉʐɸ ʧʦʜʧʠʩʘʣ ʜʦʢʫʤʝʥʪ çʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʉʐɸ ʚ 

ɸʨʢʪʠʢʝè ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʂʦʥʛʨʝʩʩʫ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʆʆʅ 

ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʤʫ ʧʨʘʚʫ. ʉʘʤʤʠʪ ʤʠʥʠʩʪʨʦʚ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʜʝʣ ɼʘʥʠʠ, ʅʦʨʚʝʛʠʠ, ʀʩʣʘʥʜʠʠ, 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ʠ ʐʚʝʮʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣ ʚ ʆʩʣʦ 08.02.2009 ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʚʦʝʥʥʦ-

ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʉʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ. ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʂʘʥʘʜʳ 

ʦʙʲʷʚʠʣʦ 18.08.2009 çʉʝʚʝʨʥʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶè, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʚʦʝʡ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʘ ɸʨʢʪʠʢʫ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ çʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè, ʧʦʜʦʙʥʳʭ ɸʥʪʘʨʢʪʠʢʝ.  

20.12.2001 ʈʌ ʧʦʜʘʣʘ ʟʘʷʚʢʫ ʚ ʂʦʤʠʩʩʠʶ ʆʆʅ ʥʘ ʩʘʤʳʡ ʢʨʫʧʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʚ 

ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʃʝʜʦʚʠʪʦʤ ʦʢʝʘʥʝ (1200 ʪʳʩ. ʢʤ
2
), ʫʪʚʝʨʞʜʘʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʚʦʜʥʳʡ ʭʨʝʙʝʪ 

ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ʩʣʫʞʠʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ɼʣʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦ ʵʪʦʡ ʟʘʷʚʢʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ 
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21 

 

ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʂʦʤʠʩʩʠʠ ʆʆʅ ʧʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʰʝʣʴʬʫ ʚ 2013 

ʛ. ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ). ɺ ʬʝʚʨʘʣʝ 2009 ʛ. 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʉʦʚʝʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʌ çʆʩʥʦʚʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛ. ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫè. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ çʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳè. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʈʌ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ɸʨʢʪʠʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʢʝ, ʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʥʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʭʦʪʷ 

ʠʤʝʥʥʦ ʦʪ ʥʠʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʨʘʥʜʠʦʟʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ. ɺ 

ʤʠʨʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʈʌ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʨʘʥʠʤʳʝ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ ʚ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʝʣʴʬ ʈʌ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʠʤʝʶʪ ʩʘʤʫʶ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʨʷʜ ʩʪʨʘʥ (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ʂʠʪʘʡ, ʖʞʥʘʷ ʂʦʨʝʷ, ʗʧʦʥʠʷ) 

ʥʘʩʪʦʡʯʠʚʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʝʡ ʧʦʜʧʠʩʘʪʴ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʜʦʛʦʚʦʨ ʧʦ ɸʨʢʪʠʢʝ, ʧʨʠʥʷʚ ʟʘ 

ʦʩʥʦʚʫ ʜʦʛʦʚʦʨ ʧʦ ɸʥʪʘʨʢʪʠʢʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʤʥʦʛʦ 

ʰʘʨʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʠ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʰʠʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ʵʪʦʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʜʣʷ ʈʌ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ɼʣʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʙʳʣ 

ʩʦʟʜʘʥ ʉʝʚʝʨʥʳʡ (ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʉɸʌʋ). ʎʝʣʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʉɸʌʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʈʌ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʩ ʙʠʟʥʝʩ-ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ, ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʤʘʣʦʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʈʌ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʚ 

ʉɸʌʋ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ çʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɸʨʢʪʠʢʠè. 

ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʉɸʌʋ ʩ ʙʠʟʥʝʩ-ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ, ʚʣʘʩʪʥʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ. ʇʨʦʝʢʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ʇʦ 

ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʝʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ, 
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ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʡ, ʩʣʘʙʦ ʦʩʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʝʛʦ 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʀʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʟʦʚʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ, ʛʜʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʈʌ ʙʫʜʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʚ ʤʠʨʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʟʚʠʪʳʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʟʦʚʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ . 

1. ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʤʠʨʝ: 

- ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ɸʨʢʪʠʢʠ ʤʥʦʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ, 

ʤʘʣʦʥʘʩʝʣʝʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʤʩʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʶʪ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; 

- ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʅʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ɸʨʢʪʠʢʠ ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩʘʤʳʝ 

ʤʦʱʥʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʠʨʘ; 

- ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʛʨʘʥʠʮ (ʧʦ ʟʘʷʚʢʝ ʈʌ ʦʪ 20.12.2001 ʚ ʂʦʤʠʩʩʠʶ ʆʆʅ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʠʥʷʪʦ). 

2. ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʩʪʨʘʥʝ: 

- ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ; 

- ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʠ, ʥʦ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ;  

- ʥʠʟʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ;  

- ʦʯʘʛʦʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ; 

- ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛ. ʄʫʨʤʘʥʩʢʘ) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʨʳʙʳ, ʥʝʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʣʝʩʘ ʠ ʜʨ., ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ 

ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʤʳʩʣʘʤʠ; 

- ʚʳʩʦʢʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʧʦʩʪʨʦʝʢ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ, 
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ʪʨʫʜʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ; 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʢʨʘʡʥʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

- ʥʝʨʘʟʚʠʪʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʚ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʅɸʆ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ 43 ʘʵʨʦʜʨʦʤʘ, ʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʟʘʧʫʱʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʝ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʤʘʣʦʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʥʝ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʣʘʷ ʘʚʠʘʮʠʷ); 

- ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʟʘʧʘʜʘ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʜʦ ʛ. ʄʫʨʤʘʥʩʢʘ 

ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʘ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʷʟʴ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ ʩ ʩʝʪʴʶ 

ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

- ʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʜʦʙʳʯʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʧʫʪʥʳʡ ʛʘʟ ʩʞʠʛʘʶʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ); 

- ʧʦʣʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʟʘ (ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ, ʪʦʚʘʨʦʚ ʧʝʨʚʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ), ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; 

- ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

3. ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʦʪʨʘʩʣʷʭ: 

ï ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʠʨʦʚʦʤʫ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ɸʨʢʪʠʢʠ;  

- ʥʝ ʚʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ɸʨʢʪʠʢʠ, ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ; 

- ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʪʪʦʢʘ ʠʟ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ; 

- ʧʦʨʪʳ ʠ ʧʦʨʪʦʧʫʥʢʪʳ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʚ ʫʩʪʴʷʭ ʨʝʢ ʨʝʟʢʦ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʜʥʦʫʛʣʫʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʠʣʠʚʥʳʭ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ; 

- ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʳʡ ʫʱʝʨʙ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ɸʨʢʪʠʢʠ; 

- ʥʘʫʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; 

- ʩʣʘʙʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʯʘʩʪʥʦ-ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘ, ʩʠʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʠʟʤʘ; 

- ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʠ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʇʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʝʢʪʘ:  

1) ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ (ʚ ʪ.ʯ. ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʚʠʜʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʫʨʦʚʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʨʢʪʠʢʠ; 

2) ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚ ʪ.ʯ. ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ 

(ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʨʢʪʠʢʠ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ), ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʣʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʩʚʷʟʠ, ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ.; 

3) ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʈʌ 

ʕʪʘʧʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ: 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴ-

ʩʢʦʡ, ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʦʤʠ, ʅʝʥʝʮʢʦʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ (ʅɸʆ) ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʚʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʭʦ-

ʣʦʜʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘʨʦʜʳ ʉʝʚʝʨʘ, 

ʚʘʭʪʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ  ʠ ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʙʘʟ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ ʠ ʨʝʤʝʩʝʣ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʣʦʪʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ; 
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- ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠ-

ʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ;  

- ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʪʘʷʥʠʷ ʚʝʢʦʚʳʭ ʣʴʜʦʚ ʚ 

ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʃʝʜʦʚʠʪʦʤ ʦʢʝʘʥʝ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʨʷʜʘ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʦʚ ʵʪʦʛʦ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʫʞʝ ʚ 2013 ʛ. ʤʦʞʝʪ ʧʨʦ-

ʜʣʠʪʴʩʷ ʜʦ 6-8 ʤʝʩʷʮʝʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʚʦʡʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʚ 

ʧʫʪʠ ʵʪʘ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ çɽʚʨʦʧʘ - ʗʧʦʥʠʷ, ʂʠʪʘʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʖʞʥʦʡ 

ɸʟʠʠè ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡ-

ʥʦʛʦ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ ʪʝʧʣʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʠʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ;  

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ; 

- ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʘʚʠʘʧʝʨʝʣʝʪʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ, ʢʨʦʩʩʧʦʣʷʨʥʳʭ ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ, ʚ ʪ.ʯ. ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʣʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ  ʠʥ-

ʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦ- ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ; 

- ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈʌ ʩ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤʠ (ʅʦʨʚʝ-

ʛʠʝʡ, ʂʘʥʘʜʦʡ, ɼʘʥʠʝʡ, ʀʩʣʘʥʜʠʝʡ, ʉʐɸ) ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ ʨʝʩʫʨʩʦ-

ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʶ ʚ ʩʬʝʨʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥ-

ʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʘʚʠʘʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʯʝʨʝʟ ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʧʦʣʶʩ ʠ ʜʨ.; 

- ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʚʫʭ- ʠ ʤʥʦʛʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʈʌ ʩ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤʠ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ, ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜ-

ʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʦʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ɸʨʢʪʠʢʠ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʧʘʩʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ, ʠ ʣʠʢ-

ʚʠʜʘʮʠʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘ-

ʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ. 
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ʂ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ (ʢʣʠʤʘʪ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʝ), ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʩ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ; 

- ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ), ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ̫ ʭ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ) ʧʣʘʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ (ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʈʌ, ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʠ ʚ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ); 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ ʠ ʧʦʙʝʨʝʞʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦ 

ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʨʝʛʠʦʥʘ; 

- ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʚ ʧʦʠʩʢʘʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ; 

- ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʝʜʫʱʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʧʨʦʝʢ-

ʪʳ) ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ɸʨʢʪʠʢʠ; 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦ 

ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʂ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ 

ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚʘʭʪʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʠ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʤʝʩʪʝ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʞʠʣʴʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʘ ʉʝʚʝʨʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ 

ʠʤʝʶʪ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʜʦʤʘ (ʥʘ ʥʦʨʚʝʞʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʨʢʪʠʢʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʴʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ); 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝ-

ʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʧʦ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʤʘʣʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ ʩ ʩʝʪʴʶ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

ʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ 

ʥʘʯʘʪʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʨʘʩʩ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʘʨʴʷʥ-ʄʘʨï

ʇʝʯʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʄʝʟʝʥʴïɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ çɹʝʣʢʦʤʫʨè (ɹʝ-

ʣʦʝ ʤʦʨʝïʂʦʤʠïʋʨʘʣ), ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʧʦʩ. ʗʩʥʳʡ ʇʠʥʝʞʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɸʨ-
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ʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʰʧʘʣʦʧʨʦʧʠʪʦʯʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ [2, 3]; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʧʫʪʥʳʡ ʛʘʟ ʩʞʠʛʘʶʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ), ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨ-

ʛʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʟʘ (ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʦʜʦ-

ʚʦʣʴʩʪʚʠʷ, ʪʦʚʘʨʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ), ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚ ʪ.ʯ. ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʣʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʦʨʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ɸʨʢʪʠʢʠ  ʜʦ ʤʠ-

ʨʦʚʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴ-

ʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ c ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʨʪʦʚ ʠ ʧʦʨʪʦʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʪʦʢʘ ʠʟ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʦʣʦʜʳʭ ʢʘʜʨʦʚ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ c ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʘʨʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ ʈʌ ʦʪ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ; 

- ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʠʟʤʘ; 

- ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʥʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ɸʨʢʪʠʢʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 1). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ çʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɸʨʢʪʠʢʠè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʉɸʌʋ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʳ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ. ɼʣʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʝʢʪʘ ʉɸʌʋ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʂʦʣʴʩʢʠʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʮʝʥ-

ʪʨʦʤ ʈɸʅ ʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ ʨʝʰʠʣʠ ʚ ʥʦ-

ʷʙʨʝ 2010 ʛ. ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ çʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɸʨʢʪʠʢʠè ʠ ʧʦʜʛʦ-



˕̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̑̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̉ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ 

 

28 

 

ʪʦʚʠʣʠ ʫʯʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʢʨʫʛʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ. ʋʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ çʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʘ ɸʨʢʪʠʢʠè ʩʦʛʣʘʩʠʣʠʩʴ ʚʝʜʫʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʦʤʠ, 

ʅɸʆ, ʛʦʨʦʜʦʚ ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

 ̄ ɿʘʜʘʯʠ ʈʘʟʚʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

1 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

2 ʇʦʚrh ʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ ʠ ʨʝʤʝʩʝʣ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

3 ʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩ

ʪʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ɸʨʢʪʠʢʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʣʦʪʘ, ʚ ʪ.ʯ. 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ 

ʥʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʥʝʨʛʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

 

ʄʥʦʛʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʈʌ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʥʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʢ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ɸʨʢʪʠʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʣʘʥʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ɸʨʢʪʠ-

ʢʠ, ʥʦ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ, ʚ ʪ.ʯ. ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʣʴ-

ʰʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʥʦʨʚʝʞʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ 

ɸʨʢʪʠʢʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʉɸʌʋ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʵʪʘ-

ʧʫ ʧʨʦʝʢʪʘ çʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʡ ʜʦʤ ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘ ʈʦʩʩʠʠè ʩ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝʤ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ [4].  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʉɸʌʋ ʩʦ-

ʟʜʘʥ ʎʝʥʪʨ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ çɸʨʢʪʠʢʘè ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ. ɽʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 3600 ʢʤ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

(1ʤʝʪʨ/ʧʠʢʩʝʣʴ ʠ ʚʳʰʝ). ʆʙʝʩʧʝʯʝʥ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʤʥʦʛʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ ʥʠʟʢʦʛʦ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʥʠʤ-

ʢʦʚ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ Terra, Aqua MODIS, SPOT-5, RADARSAT-1, 

RADARSAT-2, EROS-B. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʢʘ-



˕̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̑̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̉ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ 

 

29 

 

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ: ʣʝʩʦʚ [5], ʩʥʝʞ-

ʥʦʛʦ ʠ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʠ ʜʨ.  

ʉɸʌʋ ʩʦʟʜʘʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʇʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, ʉʝʚʝʨʦʜʚʠʥʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (çʉʝʚʤʘʰʚʪʫʟè), ʘ ʪʘʢʞʝ ʌɻʆʋ ʉʇʆ 

ʉʝʚʝʨʦʜʚʠʥʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʜʞ, ʌɻʆʋ ʉʇʆ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʣʣʝʜʞ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ʇʝʪʨʘ 1. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʉɸʌʋ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʝ ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʬʠʣʠʘʣʳ ʚ ʨʷʜʝ 

ʛʦʨʦʜʦʚ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʅɸʆ: ʅʘʨʴʷʥ-ʄʘʨʝ, ʉʝʚʝʨʦʜʚʠʥʩʢʝ, ʂʦʪʣʘʩʝ (ʚʦʩ-

ʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʉɸʌʋ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʨʝʜʩʪʦʠʪ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʢʘʤʧʫʩʥʳʝ ʢʘʨʪʳ), 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʝʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʉɸʌʋ ʧʨʝʜ-

ʩʪʦʠʪ ʨʝʰʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ɸɻʊʋ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʨʘʥʝʝ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʢʨʦʤʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʨʘʟʚʠ-

ʪʳʭ ʚ ʉɸʌʋ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʣʝʩʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʘ ʟʘʪʦʨʬʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ: ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʢʫ, ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʧ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʉɸʌʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ 

ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ (ʐʇɼ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 4G 

(ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʝʡ ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ 

çʉʦʟʚʝʟʜʠʝè). ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʚ ʉɸʌʋ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʨʚʠʩʘ ʦʪʢʨʦʶʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʝʝ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʊʘʢʫʶ ʩʝʪʴ ʤʦʞʥʦ ʙʳʩʪʨʦ 

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʛʜʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ: ʚ ʤʘʣʦʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʧʨʝʛʨʘʜ, ʥʘ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʪʦʡ 

ʩʝʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʩʝʤ 

ʞʠʪʝʣʷʤ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʘʚʦʤ; 

ʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ); ʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʢʨʳʪʦʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ; ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʠʭ; ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʫ ʟʘ ʩʯʝʪ 



˕̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̑̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̉ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ 

 

30 

 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ; ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʪʝʭʥʠʢʠ; ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʤʦʨʩʢʦʤ ʧʫʪʠ ʠ ʘʚʠʘʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʣʝʪʘʭ ʯʝʨʝʟ 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʧʦʣʶʩ; ʚʳʚʝʩʪʠ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʚ 

ʧʨʦʤʳʩʣʝ ʨʳʙʳ, ʦʣʝʥʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʧʠʩʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʘ 31.12.2010 ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 587,3 ʪʳʩ. ʢʤ
2
 ʧʨʦʞʠʚʘʣʦ 1235775 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚ ʅɸʆ 

ʥʘ 176,7 ʪʳʩ. ʢʤ
2
 - 42573 ʯʝʣʦʚʝʢ. ɼʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʚ ʪ.ʯ. 

ʠʥʪʝʨʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ ʦʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʜʝʩʴ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʯʘʛʦʚʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦ ʩʚʦʝʡ 

ʩʫʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʙʫʜʫʪ ʩʪʦʠʪʴ ʦʯʝʥʴ ʜʦʨʦʛʦ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʌ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʰʝʣʴʬʘ ʚʚʝʜʝʥ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʧʨʦʜʘʞʫ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʇʦ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʉɸʌʋ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 4G ʚ 

ʤʘʣʦʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ  ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʉɸʌʋ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʩʚʷʟʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʐʇɼ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʫʩʣʫʛ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʉɸʌʋ ʨʘʟʦʚʴʝʪ ʩʚʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʚʷʟʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʟʜʝʩʴ 

ʥʦʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʉɸʌʋ ʟʘʧʣʘʥʠ-

ʨʦʚʘʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʩʬʝʨʝ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʢʠ ʠ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ), ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʛ. ʉʝ-

ʚʝʨʦʜʚʠʥʩʢʘ), ʮʝʥʪʨʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʝʩʦʚ, ʮʝʥʪʨʘ ʨʘʜʠʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʮʝʥ-

ʪʨʘ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʜʨ. ʉɸʌʋ ʟʘʢʣʶʯʠʣ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʦ ʩʦ-

ʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʉʝʚʝʨʥʳʤ ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠ-

ʝʡ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʅɸʆ çɿʘʧʦʣʷʨʥʳʡ ʨʘʡʦʥè, ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʤ ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ 
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ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʆɸʆ çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ çʉʝʚʝʨʥʦʝ ʤʘʰʠʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè, ʆɸʆ çʎʝʥʪʨ ʩʫʜʦʨʝʤʦʥʪʘ çɿʚʝʟʜʦʯʢʘè ʠ ʤʥʦʛʠʤʠ ʜʨʫʛʠ-

ʤʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  
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ʖ.ɸ. ɺʘʨʬʦʣʦʤʝʝʚ 

ʌɻɸʆʋ ɺʇʆ ʉɸʌʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ 

ɸ.ɻ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ 

ʆʆʆ çʕʥʝʨʛʦʃʶʢʩè 

 

ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓʁ ʇʈʆɽʂʊ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʀʅʌʈɸʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 

ɸʈʍɸʅɻɽʃʔʉʂɸ ʀ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʕʅɽʈɻʆɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ 

ʙʦʣʝʝ 30 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʠ ʩ ʪʝʭ ʧʦʨ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʅʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʵʪʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʚʩʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ [1]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʦʚʦʩʪʨʦʝʢ ʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʶʪʩʷ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʜʝʩʴ ʤʦʥʦʧʦʣʴʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʩʪʨʘʥʳ ʢ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʘ ʩʬʝʨʝ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʦʥʦʧʦʣʴʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ 
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ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʦʚʦʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ, ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʷ ʩʚʦʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʚʝʨʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʤʳʭ ʚ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʥʘ ʚʳʜʘʯʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʥʘ ʥʦʚʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʙʳʯʥʦ ʦʥʠ ʥʦʩʷʪ ʥʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʙʨʝʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʜʘʶʪ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʧʦ ʫʣ. ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʘʷ ʚ 91ɸ ʢʚʘʨʪʘʣʝ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ ʩ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 160 ʢɺʪ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ çɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠè ʆɸʆ çʄʈʉʂ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘè çɸʨʭʵʥʝʨʛʦè ʧʨʝʜʲʷʚʠʣʦ ʟʘʷʚʠʪʝʣʶ 

ʚ ʣʠʮʝ ʆʆʆ çʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʶ (ʇʉ) 110/10 ʢɺ çʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷè ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ 

1 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., ʯʪʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʄʏʉ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɼʆʂ-2 ʪʨʝʙʦʚʘʣʠʩʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 100 ʢɺʪ. ʕʪʦʪ ʟʘʧʨʦʩ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʥʘʜʝʣʝʥ ʦʙʨʝʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʩʫʤʤʫ 212 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ. ʉʦʟʜʘʚʰʘʷʩʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʇʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ [2] ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ 

çʄʈʉʂ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘè çɸʨʭʵʥʝʨʛʦè, ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 01.07.2011 ʛʦʜʘ (ʪʘʙʣ. 1) 12 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʢʨʳʪʳ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʮʝʥʪʨʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʙʦʣʝʝ 100 %, ʘ ʝʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʥʘ ʝʱʝ ʥʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʪʦ ʜʘʞʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 150 %. ɺʚʦʜ 

ʥʦʚʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ 2011 ʛʦʜʫ ʬʠʣʠʘʣʦʤ ʆɸʆ çʄʈʉʂ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘè 

çɸʨʭʵʥʝʨʛʦè ʥʝ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥ [2]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʣ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʨʦʢʠ ʚʳʜʘʯʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ çʙʫʤʘʞʥʦʡ ʚʦʣʦʢʠʪʳè ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʜʦ 3-ʭ ʣʝʪ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʫʙʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ çʇʨʘʚʠʣ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 

27.12.2004 ʛʦʜʘ, ˉ 861, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʷʟʳʚʘʶʪ ʩʝʪʝʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ (ʜʦ 15 ʢɺʪ 

ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ) ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ (ʜʦ 100 ʢɺʪ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ) ʚ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʉɸʌʋ ʠ ʆʆʆ çʕʥʝʨʛʦʣʶʢʩè ʦʙ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 27.12.2010 ʛʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ 

ʬʠʣʠʘʣʦʤ   ʆɸʆ   çʄʈʉʂ   ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘè   çɸʨʭʵʥʝʨʛʦè,   ʥʝ  ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ  ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ
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ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʝ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ. ɺ 

ʩʦʟʜʘʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʦʤʝʜʣʝʥʠʝ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʝʜʝʪ ʢ ʢʨʠʟʠʩʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʩʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʇʉ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʝ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʇʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʟʝʤʣʶ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʥʦʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʘ ʚ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʝʝ ʥʝʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʡ ʇʉ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ (ɺʃ) 110 ʢɺ ʧʦʜ ʟʘʢʨʳʪʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ɿʈʋ) ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʊʕʎ ʜʦ ʇʉ ˉ12 (ʂʫʟʥʝʯʝʚʩʢʘʷ) ʠ ʜʘʣʝʝ ʜʦ ʇʉ ˉ14 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʠ ʩʜʘʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʙʦʣʝʝ 30 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. ʀʟ-ʟʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʦʥʘ 

ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʥʦ ʠ ʚ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʝ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʤʦʥʪʘ ʙʝʟ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʥʫʪʩʷ ʜʚʘ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʮʝʥʪʨʘ: 

ʂʫʟʥʝʯʝʚʩʢʠʡ ˉ12 ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʫʟʣʦʚʘʷ ˉ14, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʙʦʣʴʥʠʮʳ 

(ʦʙʣʘʩʪʥʘʷ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ˉ1), ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ, ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʞʠʣʳʝ ʢʚʘʨʪʘʣʳ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʠ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ 

ʪ.ʜ., ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʪʨʸʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ: ʇʉ  ̄14, ʇʉ  ̄12 çʂʫʟʥʝʯʝʚʩʢʘʷè, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʇʉ  ̄2 çʇʨʠʚʦʢʟʘʣʴʥʘʷè. ʇʠʪʘʥʠʝ ʇʉ  ̄14, ʇʉ  ̄12 çʂʫʟʥʝʯʝʚʩʢʘʷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪ ʜʚʫʭʮʝʧʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ɺʃ-110 ʢɺ), ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʢʦʣʦ 

40 ʣʝʪ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʇʉ 35-

110 ʢɺ (ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çʄʈʉʂ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘè 

çɸʨʭʵʥʝʨʛʦè) ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʇʉ  ̄14 ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 19 676 ʢɺĀɸ (ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13 713 ʢɺĀɸ), ʧʦ ʇʉ  ̄12 çʂʫʟʥʝʯʝʚʩʢʘʷè ï 16 278 ʢɺĀɸ (ʩʝʡʯʘʩ ï 

10 599 ʢɺĀɸ), ʧʦ ʇʉ  ̄2 çʇʨʠʚʦʢʟʘʣʴʥʘʷè ï 25340 ʢɺĀɸ (ʩʝʡʯʘʩ ï 18838 ʢɺĀɸ). ʉ 

ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʵʪʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʦʧʘʩʥʦ ʧʨʠ 

ʧʠʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʟʠʤʦʡ.  

ɺ ʪʘʙʣ. 2 ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʇʉ 110/35/10/6ʢɺ ˉ2 çʇʨʠʚʦʢʟʘʣʴʥʘʷè ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ  

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ ʠʶʣʴ 2011ʛʦʜʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣ. 2 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʠʢʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʇʉ 110/35/10/6ʢɺ, ˉ2, 

çʇʨʠʚʦʢʟʘʣʴʥʘʷè ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ ʠʶʣʴ 2011ʛ. 

 

ɼʘʪʘ, 

ʧʝʨʠʦʜ 

ɺʠʜ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʘʪʘ/ʚʨʝʤʷ 
ʆʙʱʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʪʢʣʶ- 

ʯʝʥʠʷ ʦʪʢʣ. ʚʢʣ. 

2 3 4 5 6 7 

ʉ 12 ʧʦ 

22 

ʘʧʨʝʣʷ 

ɺʥʝʧʣʘʥʦ-

ʚʦʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʄɺ-110 

ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ - ʜʣʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʨʝʤʦʥʪʫ ʐʈ-110èɼʚʠʥʘ-

2è, ʈɸɿ-110-2 ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ 

12.04 

10 ʯ. 45 ʤʠʥ. 

22.04 

18 ʯ. 58 ʤʠʥ. 

10ʩʫʪ. 

8ʯ.13ʤʠʥ. 

5 ʤʘʷ 

ʇʣʘʥʦʚʦʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 2ʊ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ (ʚ/ʚ) 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʈɺʉ-

110-2ʊ, ʐʄ-10-2ʊ 

05.05 

05 ʯ. 39 ʤʠʥ. 

05.05 

14 ʯ. 07 ʤʠʥ. 
8ʯ. 28ʤʠʥ. 

ɺʥʝʧʣʘʥʦ-

ʚʦʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʄɺ-110 

çɼʚʠʥʘ-2è ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ/ʚ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 2ʊ, ʈɺʉ-110 

2ʊ, ʐʄ-10-2ʊ 

05.05 

13 ʯ. 53 ʤʠʥ. 

05.05 

14 ʯ. 02 ʤʠʥ. 
0ʯ. 9ʤʠʥ. 

11 ʤʘʷ 

ʇʣʘʥʦʚʦʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 1ʊ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʈɸɿ-110-1ʊ, ʈɸɿ-

110-1 ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ, ʐʈ-110 

çɼʚʠʥʘ-1è, ʚ/ʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

1ʊ 

11.05 

11 ʯ. 53 ʤʠʥ. 

11.05 

17 ʯ. 16 ʤʠʥ. 
5ʯ. 23ʤʠʥ. 

ʇʣʘʥʦʚʦʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 3ʊ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʈɸɿ-110-1ʊ, ʈɸɿ-

110-1 ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ, ʐʈ-110 

çɼʚʠʥʘ-1è 

11.05 

10 ʯ. 38 ʤʠʥ. 

11.05 

18 ʯ. 27 ʤʠʥ. 
7ʯ. 49ʤʠʥ. 

ʇʣʘʥʦʚʦʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʄɺ-110 

ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʈɸɿ-110-1ʊ, ʈɸɿ-

110-1 ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ, ʐʈ-110 

çɼʚʠʥʘ-1è 

11.05 

12 ʯ. 13 ʤʠʥ. 

11.05 

17 ʯ. 16 ʤʠʥ. 
5ʯ. 03 ʤʠʥ. 

ʇʣʘʥʦʚʦʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʄɺ-110 

çɼʚʠʥʘ-1è ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʈɸɿ-110-1ʊ, ʈɸɿ-

110-1 ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ, ʐʈ-110 

çɼʚʠʥʘ-1è, ʄɺ-110 

çɼʚʠʥʘ-1è 

11.05 

06 ʯ. 14 ʤʠʥ. 

11.05 

ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ 

6ʯ. 00ʤʠʥ.-

ʦʨʠʝʥʪ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2. 
1 2 3 4 5 6 

30 ʤʘʷ 
ɺʥʝʧʣʘʥʦ-

ʚʦʝ 

ɸɺʈ-110. ɿʘʤʝʥʘ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ʮʝʧʷʭ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʣʝʥʦʠʜʘ ʄɺ-

110 çɼʚʠʥʘ-2è 

30.05 

10 ʯ. 03 ʤʠʥ. 

30.05 

11 ʯ. 23 ʤʠʥ. 
1ʯ. 20ʤʠʥ. 

 
ɺʥʝʧʣʘʥʦ-

ʚʦʝ 

ɸʇɺ-110 ʄɺ ɺʃ-110 

çɼʚʠʥʘ-1è, çɼʚʠʥʘ-2è.  

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ 

ʩʦʣʝʥʦʠʜʦʚ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ʮʝʧʷʭ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʣʝʥʦʠʜʘ ʄɺ-

110 çɼʚʠʥʘ-2è 

30.05 

10 ʯ. 03 ʤʠʥ. 

30.05 

11 ʯ. 23 ʤʠʥ. 
1ʯ. 20ʤʠʥ. 

ʉ 10 ʧʦ 

14 ʠʶʣʷ 
ɸʚʘʨʠʡʥʦʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 1ʊ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ.  ʇʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʘʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʈɿʠɸ, ɸɺʈ-10 

(ʫʩʧʝʰʥʦ), ʟʘʤʝʥʘ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʚ 

ʷʯʝʡʢʝ ʄɺ-10-1ʊ 

10.07 

20 ʯ. 47 ʤʠʥ. 

14.07 

12 ʯ. 36 ʤʠʥ. 
3,5 ʩʫʪʦʢ 

10 ʠʶʣʷ 

ɸʚʘʨʠʡʥʦʝ 

ɸʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʬʠʜʝʨʘ 02-05 ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʄʊɿ ʩ ʟʝʤʣʝʡ, ʠʟ-ʟʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʂʃ-10 

ʊʇ425-ʊʇ222. ʊʇ425 

ʟʘʧʠʪʘʥʘ ʚ 22ʯ. 16ʤ. 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʦ ʊʇ 3+7 ʧʦ İ 

10.07 

20 ʯ. 47 ʤʠʥ. 

10.07 

21 ʯ. 54 ʤʠʥ. 
1ʯ. 07ʤʠʥ. 

ɸʚʘʨʠʡʥʦʝ 

ɸʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʬʠʜʝʨʘ 02-07 ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʄʊɿ ʩ ʟʝʤʣʝʡ, ʠʟ-ʟʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʂʃ-10 ʇʉ-2-

ʊʇ231. ɺ 22ʯ. 16ʤ. 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʟʘʧʠʪʘʥʳ ʩ 

ʬʠʜʝʨʘ 02-21. ʆʪʢʣʶʯʝʥʦ 

ʊʇ 4 ʧʦ İ 

10.07 

20 ʯ. 47 ʤʠʥ. 

10.07 

22 ʯ. 16 ʤʠʥ 
1ʯ. 29ʤʠʥ. 

ɺʥʝʧʣʘʥʦ-

ʚʦʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʠʜʝʨʘ 02-19 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʊʇ425 

10.07 

21 ʯ. 52 ʤʠʥ. 

10.07 

21 ʯ. 54 ʤʠʥ. 
0ʯ. 02ʤʠʥ. 

ɺʥʝʧʣʘʥʦʚ

ʦʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʠʜʝʨʘ 02-21 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʬʠʜʝʨʘ 02-

07 

10.07 

22 ʯ. 03 ʤʠʥ. 

10.07 

22 ʯ. 06 ʤʠʥ. 
0ʯ. 03ʤʠʥ. 

ʉ 11  ʧʦ 

14 ʠʶʣʷ 

ɺʥʝʧʣʘʥʦ-

ʚʦʝ 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 3ʊ (ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) ʥʘ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ 1ʊ 

ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ 
11.07 

02 ʯ. 30 ʤʠʥ. 
 

ʇʣʘʥʦʚʦʝ 
ɺʳʚʦʜ ʚ ʨʝʟʝʨʚ 3ʊ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʚʚʦʜʘ ʚ 1ʊ. 

14.07 

14 ʯ. 37 ʤʠʥ. 
ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2. 

1 2 3 4 5 6 

14 ʠʶʣʷ 
ɺʥʝʧʣʘʥʦʚ

ʦʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 1ʩ.ʰ. 10ʢɺ 

ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʚ ʷʯʝʡʢʝ ʄɺ-

10-1ʊ 

14.07 

00 ʯ. 58 ʤʠʥ. 

14.07 

03 ʯ. 43 ʤʠʥ. 
2ʯ. 43ʤʠʥ. 

19 ʠʶʣʷ 
ɺʥʝʧʣʘʥʦʚ

ʦʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 1ʊ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) 

ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʯʠ 

ʤʘʩʣʘ 

19.07 

11 ʯ. 44 ʤʠʥ. 

19.07 

16 ʯ. 45 ʤʠʥ. 
5ʯ. 01ʤʠʥ. 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 2 ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʪʯʝʪʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çʄʈʉʂ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘè çɸʨʭʵʥʝʨʛʦè ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʇʉ 

ˉ2 çʇʨʠʚʦʢʟʘʣʴʥʘʷè ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 2010-2011 ʛ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣ ʣʠʰʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʪʨʝʪʠʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ.  

ɺ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʚʘʨʠʠ 

ʚ ʩʝʪʷʭ ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ 

ʦʪ 6 ʜʦ 9 ʢʛ/ʩʤ
2
, ʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʍɺʉ) ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ - 3 ʢʛ/ʩʤ
2
. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʥʘʩʦʩʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʩʪʘʥʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʚʳʰʝ 6-ʛʦ ʵʪʘʞʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ. ʇʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʧʦʨʷʜʢʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʝʢʘʙʨʷ 

2010 ʛʦʜʘ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ [3]. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʃʕʇ), ʚʳʟʚʘʚʰʝʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʦʧʦʨ ʠ ʦʙʨʳʚʳ ʩʝʪʠ, 

ʧʝʨʝʜ ʅʦʚʳʤ ʛʦʜʦʤ ʙʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʧʦʯʪʠ 1 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ 

ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʝ ʠ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʨʝʞʠʤ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɺ 

ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ 2 ʪʳʩ. ʦʧʦʨ ʃʕʇ ʙʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʘʚʘʨʠʡ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʩʪʘʣʦʩʴ 400 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ. ʇʨʠʦʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʚʘ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʘ ʩʪʨʘʥʳ ï ʐʝʨʝʤʝʪʴʝʚʩʢʠʡ ʠ ɼʦʤʦʜʝʜʦʚʩʢʠʡ 

ʘʵʨʦʧʦʨʪʳ. ɺ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʧʦʜʘʯʘ ʪʝʧʣʘ, ʛʦʨʷʯʝʡ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʉʠʪʫʘʮʠʷ 

ʙʳʣʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʜ ʅʦʚʳʡ ʛʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 30-

35 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʇʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʙʳʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʠʟʜʝʨʞʢʘʤʠ. 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ 



˕̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̑̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̉ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ 

 

40 

 

 

ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʢʘʪʘʢʣʠʟʤʘʤʠ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʩ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʵʥʝʨʛʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʥʦʩ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 60 %, ʘ 

ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʟʥʦʰʝʥʳ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ. ɿʘ 2010 ʛʦʜ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʴ ʃʕʇ ʚʦʟʨʦʩʣʘ 

ʥʘ 34 %. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 20 ʣʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʚ ʜʚʘ 

ʨʘʟʘ - ʜʦ 112 ʤʣʨʜ. ʢɺʪ/ʯ (ʵʪʦ ʙʦʣʴʰʝ 10 % ʚʩʝʡ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ). ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʚʦʜʠʪʩʷ 1-2 ʛʠʛʘʚʘʪʪʘ ʥʦʚʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ 1959 ʛʦʜʘ [3]. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʚ ʣʶʙʦʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ 

ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʡ ʝʜʠʥʫʶ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʥʦ ʚ ʨʘʟʛʘʨ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʙʳʣʘ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʡʯʘʩ 

ʩʪʘʨʘʝʪʩʷ ʚʳʞʠʚʘʪʴ ʧʦ-ʩʚʦʝʤʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʩʪʨʘʥʳ 

ʥʘʥʝʩʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʱʝʨʙ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʤʠ 

ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ. ɼʣʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʇʉ 110/10 ʢɺ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʊʕʎ, 

ʚʟʘʠʤʦʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 10 ʢɺ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʛʦʨʦʜʘ. ʊʦʯʢʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʇʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɿʈʋ-

110 ʢɺ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʊʕʎ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ 

ʊʕʎ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 50 ʄɺɸ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʛ. 

ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çʄʈʉʂ ʉʝʚʝʨʦ-

ɿʘʧʘʜʘè çɸʨʭʵʥʝʨʛʦè.  

ʎʝʣʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʘ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘ-

ʩʪʨʦʡʢʠ (ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʰʝʩʪʦʡ ʠ ʩʝʜʴʤʦʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ) ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ; 

2) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚʥʦʚʴ ʣʠʙʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ (ʜʝʪʩʢʠʭ ʩʘʜʦʚ, ʰʢʦʣ, ʞʠʣʴʷ ʩʦ-

ʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʣʷ ʚʝʪʝʨʘʥʦʚ ɺʝʣʠʢʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ ʠ ʜʨ.); 

3) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʚʥʦʚʴ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦ-

ʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʇʉ 110/10 ʢɺ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʮʝʥ-
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ʪʨʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʇʉ (ʧʦʥʠʞʘʶʱʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ 110/10/6 ʢɺ) ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʇʦ ʨʷʜʫ ʧʨʠʯʠʥ ʦʥʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝ-

ʩʪʨʦʝʥʳ ʠʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʤ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʝʜʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʪʦʯʝʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʟʘʷʚʠʪʝʣʝʡ (ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ). ʉʫʪʴ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʦʯʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝ 10 ʢɺ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷʤʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʩʘʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʢʘʢ ʠ ʛʜʝ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʊʇ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 10/0,4 ʢɺ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦ-

ʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʚʝʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʡ ʫʯʸʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʩʝʪʠ.  

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10 ʢɺ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʩʫʝɦʩʪʚʠʪʴ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ - ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʇʉ 

110/10 ʢɺ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʫʣʠʮʝʡ ɺʦʩʢʨʝʩʝʥ-

ʩʢʘʷ ɀ ʧʨʦʩʧʝʢʪʦʤ ʆʙʚʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ɀ ʫʣʠʮʝʡ ʇʦʤʦʨʩʢʘʷ ɀ ʧʨʦʩʧʝʢʪʦʤ ʉʦʚʝʪʩʢʠʭ ʂʦʩ-

ʤʦʥʘʚʪʦʚ. ʉʭʝʤʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 1. ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3, ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ɀ 

ʚ ʪʘʙʣ. 4. 

 

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ 
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ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ (ʈʇ) ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʚʝʩʪʠ ʥʘ ʧʝ-

ʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʫʣʠʮ ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʘʷ ʠ ʃʦʛʠʥʦʚʘ. ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦ-

ʣʦʞʠʪʴ ʧʦ ʫʣʠʮʘʤ ʉʠʙʠʨʷʢʦʚʮʝʚ ï ʊʳʢʦ ɺʳʣʢʠ ï ʅʘʛʦʨʥʘʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2,0 ʤ ʦʪ ʧʣʘʥʠ-

ʨʦʚʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʛʨʫʥʪʘ. ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʩʱʝʧ-

ʣʸʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦ 20 ʄɺĀɸ.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʇʦʟʠʮʠʷ ʈʘʡʦʥ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʤɺʪ 

I 

ʇʨʦʩʧʝʢʪ ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, ʫʣʠʮʳ: ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʘʷ, ʉʝʚʝʨʦ-

ʜʚʠʥʩʢʘʷ, ʃʦʛʠʥʦʚʘ, ʇʘʨʠʞʩʢʦʡ ʢʦʤʤʫʥʳ, ʅʘʙʝʨʝʞʥʘʷ 

ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɼʚʠʥʳ 

2,5 

II  
ʉʝʚʝʨʥʳʡ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

(ʉɸʌʋ) 
12,5 

III  ʅʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ ʛʦʨʦʜʘ (ˉ6 ʠ ˉ7) 15,0 

IV  ʈʘʡʦʥ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʚʦʢʟʘʣʦʤ 5,3 

 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ ʦʪ ʇʉ 110/10 ʢɺ ʜʦ ʰʝ-

ʩʪʦʛʦ ʠ ʩʝʜʴʤʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʭ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʇ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10 ʢɺ. ʆʪ ʵʪʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʠʪʘʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ: ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʝ ʠ ʧʨʠʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʊʇ. ʇʨʦʢʣʘʜʢʫ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʚʜʦʣʴ ʆʢʨʫʞʥʦʛʦ ʰʦʩʩʝ ʜʦ ʧʝ-

ʨʝʢʨʸʩʪʢʘ ʩ ʫʣʠʮʝʡ ʇʨʦʢʦʧʠʷ ɻʘʣʫʰʠʥʘ. ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

ʨʘʩʱʝʧʣʸʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦ 20 ʄɺĀɸ. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩʝʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʈʇ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ʣʠʥʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʝʪʴ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʣʝʮ (ʨʠʩ. 1), ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʫʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɿʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʞʠʣʴʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 630/70 (ʞʠʣʘ/ʵʢʨʘʥ) ʤʤ
2
 ʩ 

ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʟ ʩʰʠʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʤʝʩʪʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʟʘʪʦʨ-

ʬʦʚʘʥʥʘʷ ʙʦʣʦʪʠʩʪʘʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʠʙʦ 

ʥʝʥʘʜʝʞʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʠ ʣʠʚʥʝʚʦʡ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʡ), ʚ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʝ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴʥʫʶ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʣʦʪʢʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 150 ʤʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʦ-

ʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʦʢʣʘʜʢʫ ʪʨʫʙ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʢ ʧʦ ʪʨʘʥʰʝʷʤ, ʪʘʢ ʠ 

ʙʝʩʪʨʘʥʰʝʡʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ - ʤʝʪʦʜʦʤ çʧʨʦʢʦʣʘè. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʟʘʤʝʥʳ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʣʦʜʮʳ ʯʝʨʝʟ 

ʢʘʞʜʳʝ 300-400 ʤ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʦʣʴʮʫ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʨʝʞʠ-

ʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʜʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 20 ʄɺĀɸ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚ 



˕̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̑̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̉ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ 

 

43 

 

 

ʛʦʨʦʜ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 40 ʄɺĀɸ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʫʯʸʪʘ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 10 ʢɺ ʚ ʷʯʝʡʢʘʭ 

ʣʠʥʠʡ, ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʨʘʩʩʘ ʂʘʙʝʣʴ 

ʅʘʯʘʣʦ ʂʦʥʝʮ ʄʘʨʢʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʙʝʣʝʡ, 

ʯʠʩʣʦ ʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʞʠʣ, 

ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʝ 

ɼʣʠʥʘ, 

ʤ 

ʅ1 ʇʉ çʀʣʴʠʥ-

ʩʢʘʷè 

ɿʈʋ-10 ʢɺ  

ʈʇ ˉ6 

ɸʇ6ʇʫ2ɻ  2x13x1x630-101  8156  

ʅ2 ʇʉ çʀʣʴʠʥ-

ʩʢʘʷè 

ʕʈʋ-10 ʢɺ 

ʈʇ ˉ6 

ɸʇ6ʇʫ2ɻ 2x13x1x630-101 8156 

ʅ3 ʇʉ çʀʣʴʠʥ-

ʩʢʘʷè 

ʕʈʋ-10 ʢɺ  

ʈʇ ˉ8 

ɸʇ6ʇʫ2ɻ 2x13x1x630-101 5301 

ʅ4 ʇʉ çʀʣʴʠʥ-

ʩʢʘʷè 

ʕʈʋ-10 ʢɺ 

ʈʇ ˉ8 

ɸʇ6ʇʫ2ɻ 2x13x1x630-101 5301 

ʅ5 ʈʇ ˉ3 ʈʇ ˉ4 ɸʇ6ʇʫ2ɻ 2x13x1x400-101 725 

ʅ6 ʈʇ ˉ3 ʈʇ ˉ5 ɸʇ6ʇʫ2ɻ 2x13x1x400-101 891 

ʅ7 ʈʇ ˉ 6 ʈʇ ˉ8 ɸʇʙʇʫ2ɻ 2x13x1x630-101 2395 

ʅ8 ʈʇ ˉ8 ʈʇ ˉ9 ɸʇ6ʇʫ2ɻ 2x13x1x630-101 2176 

ʅ9 ʈʇ ˉ8 ʈʇ ˉ10 ɸʇ6ʇʫ2ɻ 2x13x1x630-101 976 

ʅ10 ʈʇ N10 ʈʇ ˉ11 ɸʇ6ʇʫ2ɻ 2x13x1x300-101 1043 

ʅ11 ʈʇ ˉ10 ʇʉ çʀʣʴʠʥ-

ʩʢʘʷè ɿʈʋ-10 ʢɺ 

ɸʇ6ʇʫ2ɻ 2x13x1x630-101 3084 

 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ: 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ; 

- ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʊʕʎ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʠʮ, 

ʰʢʦʣ, ʜʝʪʩʢʠʭ ʩʘʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʦʩʪʫ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʦʚ (ʫʩʣʫʛ); 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʥʦʧʦʣʠʟʘʮʠʠ ʨʳʥʢʘ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 



˕̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̑̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̉ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ 

 

44 

 

 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ; 

- ʜʝʤʦʥʦʧʦʣʠʟʘʮʠʶ ʨʳʥʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ 

(ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ) ʮʝʥ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ); 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 153 

ʤʣʥ. ʨʫʙ., ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2014 ʛʦʜʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʪʘʜʠʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ɻʋ ʆɸʆ çʊɻʂ-2è. 
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ɼ.ʉ. ɺʦʨʦʥʮʦʚ 

ʌɻɸʆʋ ɺʇʆ ʉɸʌʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ɼɸʅʅʓʍ ʉ ʈɽɻʀʉʊʈɸʊʆʈʆɺ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʈɸɹʆʊʓ ʂʈɸʅɸ 

ʉ ʎɽʃʔʖ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʈɽʉʋʈʉɸ ʈɸɹʆʊʓ ɻʈʋɿʆʇʆɼʒɽʄʅʓʍ ʂʈɸʅʆɺ 

ʉ ʀʉʊɽʂʐʀʄ ʉʈʆʂʆʄ ʉʃʋɾɹʓ 

 

ʇʘʨʢ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠʤʝʝʪ ʠʟʥʦʩ ʩʚʳʰʝ 50 %, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʚʪʦʨʦʡ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʢʨʘʥ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʠʩʪʝʢʰʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 2 ʛʦʜʘ ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʝʞʝʛʦʜʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ï ʥʘ 1 ʥʦʚʳʡ ʢʨʘʥ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 2 ʢʨʘʥʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʩʪʘʜʠʶ ʩ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʢʘ ʤʘʰʠʥ ʦʧʘʟʜʳʚʘʝʪ ʩʦ ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɼʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʨʘʥʘ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʤʦʪʦʯʘʩʳ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʝ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʤʦʪʦʯʘʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʨʘʚʢʘ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ (çʉʧʨʘʚʢʘ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʨʘʥʘè), ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈɼ 10-112-2-09 çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʤʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʘʰʠʥè. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʥʠ ʥʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ: 

1) ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʤʦʪʦʯʘʩʦʚ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʤʦʪʦʯʘʩʘʭ), ʘ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʘʥʘ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦ-

http://www.arhen.ru/
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˕̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̑̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̉ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ 

 

45 

 

 

ʚʘʥʠʠ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ (ʧʦʜʲʸʤʦʚ ʛʨʫʟʦʚ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʥʠʤʘʝʤʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʮʠʢʣʝ; 

2) ʩʧʨʘʚʢʘ, ʟʘʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʪʘʨʰʠʤ ʤʝʭʘʥʠʢʦʤ, ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝ ʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝ ʪʦʯʥʦʤ ʫʢʘʟʘʥʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪ-

ʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʩʩ ʛʨʫʟʦʚ, ʧʦʜʥʠʤʘʝʤʳʭ ʢʨʘʥʦʤ, ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʢʘʞʘʝʪ ʢʘʨʪʠʥʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʘʥʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʦʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʦʮʝʥʢʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇɹ 10-382-00 çʇʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚè ʢʨʘʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

(ʈʇ) ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ (ʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ) ʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ 

(ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ). 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʢʨʘʥʘ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʮʠʢʣʦʚ ʨʘʙʦʪʳ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

- ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ; 

- ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʛʨʫʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʘʥʘ; 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʟʣʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʢʨʘʥʘ (ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ.); 

- ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʈʇ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʨʘʙʦʪʝ ʢʨʘʥʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ (ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʢʨʘʥʘ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

- ʦʙʱʘʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʘʥʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʤʦʪʦʯʘʩʘʭ; 

- ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʮʠʢʣʦʚ; 

- ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʥʷʪʳʭ ʛʨʫʟʦʚ; 

- ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʈʇ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʈʇ ʧʝʨʚʳʭ ʚʳʧʫʩʢʦʚ  ʆʅʂ-140 ʠ ʆɻʄ-240 ʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʣʠʩʴ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ ʥʘ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ.  

ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ 

ʢʨʘʥʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʨʷʜ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʈʇ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘʤʠ 

ʢʨʘʥʦʚ: 

- ʙʝcʧʨʠʯʠʥʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʈʇ; 

- ʧʝʨʝʜʝʣʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ (ʈʇ); 



˕̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̑̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̉ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ 

 

46 

 

 

- ʧʠʪʘʥʠʝ ʈʇ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʊʘʢʠʝ ʚʝʱʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ, 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ. 

ʈʇ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

- ʤʘʨʢʘ ʢʨʘʥʘ, ʝʛʦ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ, ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 1); 

 

 
ʈʠʩ. 1. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ 

 

- ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʘʟʠʤʫʪʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʫʩʠ-

ʣʠʷ ʠ ʪ.ʧ.), ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʘʥʘ (ʜʣʠʥʘ ʩʪʨʝʣʳ, ʚʳʣʝʪ, ʤʘʩʩʘ ʛʨʫʟʘ ʥʘ 

ʢʨʶʢʝ ʠ ʪ.ʜ.), ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʚʳʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠ ʪ.ʧ.) (ʨʠʩ. 2); 

- ʦʙʱʫʶ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ʢʨʘʥʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʤʦʪʦʯʘʩʘʭ, ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʥʷʪʳʭ ʛʨʫ-

ʟʦʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʮʠʢʣʦʚ ʢʨʘʥʘ ʠ ʠʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʠʢʣʘ ʠ ʜʨ. (ʨʠʩ. 4). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʈʇ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ.  

ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: ʧʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʮʠʢʣʘʤ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 3 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ (ʨʠʩ. 3). 
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ʈʠʩ. 2.  ɼʘʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.  ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ: 

,)( k

cp

TH
ʛʦʜʘ

QC

NN
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*

-
=  

ʛʜʝ     NH ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ; NT ï ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ; ʉ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ; Qʩʨï ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʧʦʜʥʠʤʘʝʤʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ; k- 

ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʨʘʥʘ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʨʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʙʦʨʦʚ ʆʅʂ-140 ʠ ʆɻʄ-240, ʥʝ ʠʤʝ-

ʶʱʠʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʩ-

ʧʦʨʪʦʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʡ 

ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʨʘʩʯʝʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, 

ʧʨʦʜʣʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʥʘ 1 ʛʦʜ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 
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ʈʠʩ. 4. ɼʘʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ɻʆʉʊ 25546-82. ʂʨʘʥʳ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ. ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ. 

2. ʈɼ-09-102-95. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʦʪʝʥʮʠ-

ʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦʜʥʘʜʟʦʨʥʳʭ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʫ ʈʦʩʩʠʠ. 
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3. ɺʦʨʦʥʮʦʚ ʉ.ʄ., ɺʦʨʦʥʮʦʚ ɼ.ʉ. ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ: ʠʥʬʦʨʤ. ʣʠʩʪʦʢ ˉ 04-003-11/ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ 

ʎʅʊʀ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, 2011 
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ɸ.ɺ. ɼʝʤʠʜʦʚ, ɺ.ɸ. ʃʳʩʝʥʢʦ, ɸ.ʖ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ 

ʈ.ʅ. ʅʠʢʦʣʘʝʚ, ʇ.ʖ. ʉʘʣʴʥʠʢʦʚʘ, ɺ.ɺ. ʉʫʚʦʨʦʚ 

ɻʆʋ ɺʇʆ ʉʇʙɻʋ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ 

ʄ.ʀ. ʂʦʨʟʠʥʘ 

ʌɻɸʆʋ ɺʇʆ ʉɸʌʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅɸʗ ʇʆɼɼɽʈɾʂɸ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ  

ʅɽɼɺʀɾʀʄʆʉʊʔʖ 

 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ [1, 2, 3], ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʝʥ ʬʘʢʪʦʨ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

(ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʝʥʴʰʝ -5 Áʉ [4, 5]) ʠ ʝʝ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ.  

ʅʘʧʦʤʥʠʤ, ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ 

ʮʠʢʣʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 75 % [6]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ (computer aided facility management) ʠʣʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ (computerized maintenance 

management systems) ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ (ʉʇɻʋʊɼ), ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ (ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʩʦʟʜʘʥ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ [7, 8], 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ Ÿ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ Ÿ ʟʥʘʢʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʮʝʣʝʡ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ Ÿ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ Ÿ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ Ÿ ʩʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʵʪʘʧ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʠ, 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ʫʯʝʪ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʘʨʝʥʜʘ, ʚʳʚʦʜ 

ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʜʘʞʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʡ ʚ ʉʇɻʋʊɼ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: ʩʝʨʚʝʨ IBM Lotus Domino, ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʤʝʩʪʘ IBM Lotus Notes ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, IBM Lotus Quickr ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʨʝʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ, IBM Lotus Sametime ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʨʝʤʝʥʠ; ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʂʦʜʝʢʩè; 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠè 

(ʉʇʆ çʕʈʅè), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʎʝʥʪʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʉʇɻʋʊɼ. 

ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ IBM Lotus Notes/Domino ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʝʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. 

ʉʇʆ çʕʈʅè ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IBM Lotus Notes/Domino ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Lotus: ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ; 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ; ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ; ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ; ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; Internet/intranet-, web-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ. 

ʉʇʆ çʕʈʅè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. ʆʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨʢʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʫʯʝʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʠʩʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʉʇʆ çʕʈʅè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʝʩʪʨʳ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʘʜʨʝʩ, ʨʘʡʦʥ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ 

ʥʦʤʝʨ, ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʱʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʜʦ 40), ʟʜʘʥʠʡ (ʘʜʨʝʩ, ʨʘʡʦʥ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ, 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʡ ʥʦʤʝʨ, ʵʪʘʞʥʦʩʪʴ, ʛʦʜ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ, ʛʦʜ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʦʙʱʘʷ ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʦʭʨʘʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʨʝʝʩʪʨʦʚʳʡ 

ʥʦʤʝʨ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʱʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʙʦʣʝʝ 60), 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʯʘʩʪʝʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ (ʘʜʨʝʩ, ʵʪʘʞ, ʧʣʦʱʘʜʴ, ʥʦʤʝʨ ʇʀɹ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʀɹ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʢʣʘʩʩ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʪʝʣʝʬʦʥ, ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʱʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʙʦʣʝ 70), ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʦʢ, ʛʘʨʘʞʝʡ, ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʧʨ.; 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ; ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʘʤʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ; ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ; ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ; ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʪʝʨʤʠʥʦʚ 

ɾʂʍ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ɻʆʉʊ, ʉʅʠʇ, ʉʇ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ; ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʂʦʜʝʢʩè; ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʨʷʜʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʉʇɻʋʊɼ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 
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88 ʦʙʲʝʢʪʦʚ ï ʟʜʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (9 ʢʨʫʧʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʘ; 4 ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʦʙʱʝʞʠʪʠʡ; ʟʘʛʦʨʦʜʥʳʡ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʡ ʣʘʛʝʨʴ; ʙʘʟʳ ʦʪʜʳʭʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ) ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʦʣʝʝ 130000 ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʙʦʣʝʝ 10000 ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ 17 ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʯʝʪʦʚ, ʜʣʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ. ʅʘʢʦʧʣʝʥ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʄʝʞʚʫʟʦʚʩʢʠʡ ʩʝʤʠʥʘʨ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ XII  ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʡ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ-2010 (ʈʀ-2010)è ʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 230200 ï 

çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʫʟʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʤʫ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ  ʧʦʩʪʘʥʦʚʠʣ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʪ 

28.04.2010) ʧʦʜʜʝʨʞʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʇɻʋʊɼ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʯʝʪʘ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʘʨʝʥʜʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠè, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɺ.ɸ. ʃʳʩʝʥʢʦ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʡ ʚ ʉʇɻʋʊɼ, ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ, 

ʦʨʛʘʥʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ [9]. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʩʦʚʝʪ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ131ʧ/2010 ʦʪ 21.04.2010) ʧʦʩʪʘʥʦʚʠʣ ʩʯʠʪʘʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʉʇɻʋʊɼ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ [9]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʥʦʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 

ʕɺʄ çʈʝʝʩʪʨʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠè ˉ 2011610284. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 
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ʀʄʀʊɸʎʀʆʅʅʆɽ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʂɸʏɽʉʊɺɽʅʅʓʍ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ 

 

ʊʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

(ʊʇ) ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴʶ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [1,2] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʝʪʦʜ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʚʠʜʝ. ʅʝʣʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ ʪʝʣ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʥʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʨʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

)),(),(()(
,

ttutxftx =  ,)( 00 xtx =  

ʛʜʝ x t( ) ,u t( ) - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ n , m; 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 
mnmn RRRf +­³:  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ. ʉʪʘʚʠʪʩʷ ʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʟʘʢʦʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊʇ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ u t U x t t( ) ( ( ), )= , 

ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ  

I x t u t t( ( ), ( ), ) =  +)t),(x(t kkkF F( ( ), ( ), )x t u t t dt
t

tk

0

ñ  

ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʥʘ ʬʘʟʦʚʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚʠʜʘ g t g x t t g t*

*¢ ¢( ) ( ( ), ) ( );0    t t tKÍ[ , ]0 . 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 

ʤʝʪʦʜ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ [1]. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ u t K t x t K t x t K t( ) ( )#( ) ( ) ( ) ( )= + +1 2 3 . 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠʣʠ 

http://avisat.ua/bms.cgi?id=BMS_article
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ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʝʢʪʦʨʦʚ x t x t( ),#( ), ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʣʠ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. ɺʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʩʠʥʪʝʟʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʠʜʘ #( ) ( ( ), ( ), )x t f x t u t tʄ= =A t x t B t u t C t( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ +  ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʝʢʪʦʨʘ x t( ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʬʘʟʦʚʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

[ ]( )u t K t A t K t x t K t C t K t E K t B tm( ) ( ( ) ( ) ( )) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )= + + + Ö -
-

1 2 1 3 1

1

, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʤʢʥʫʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ #( ) ( )x t Zx t= , ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ K t K t K t1 2 3( ), ( ), ( )  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʧʦʜʳʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ  ʬʫʥʢʮʠʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʘ ʤʘʪʨʠʮʘ Z  ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ MathCAD, MathConnex, ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʙʘʟʝ Excel, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ IDEF0 

ʜʠʘʛʨʘʤʤ (ʨʠʩ. 1).  

 

 
ʈʠʩ. 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

 

 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 
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ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ 

ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʣ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʟʘ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʟʘ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ 

ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʣ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʩʲʝʤʘ ʤʝʪʘʣʣʘ (ʦʙʲʝʤ, ʩʥʠʤʘʝʤʳʡ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, Q) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʧʨʠ 

ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ [3], ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ, [ʤʤ
3
/ʤʠʥ] 

Q= pdʜLʜtʤ,       (1) 

ʛʜʝ Q ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʲʝʤʘ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʤʤ
3
/ʤʠʥ; dʜ, Lʜïʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʜʣʠʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤʤ; tʤïʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ, ʤʤ/ʤʠʥ. 

 

 

ʈʠʩ. 2.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ  

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

 

ʀʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (1) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʠʥʫʪʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Lʜ ʠ dʜ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʲʝʤʘ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɺʦ ʚʨʝʟʥʳʭ ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ: ʘ) ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 
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ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ; ʙ) ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʨʝʟʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ, ʚ 3ï5 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʳʭʘʞʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʡ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʦʪʞʘʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʨʘʟʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʇɸʂ (ʧʨʠʙʦʨ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ). ʈʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʣʳ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʈʫ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʞʘʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪ ʝʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ j: 

Py=yj.        (2) 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʲʝʤʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʧʨʠʞʠʤʘʶʱʝʡ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ ʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʤʦʞʥʦ  ʠʟʣʦʞʠʪʴ ʵʪʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦʜ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

tʤ=ʂ1y0 
m 

;       (3) 

2) ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ: 

y0= K2 tʤ 
1/m

,
      

(4) 

ʛʜʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,1 ʜʦ 1,5. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʲʝʤʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ [3], ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʞʘʪʠʷ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʲʝʤʘ  ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ: 

dy/ dt = ° itʤ °tʤ ( y(t)/y0)
m
,
 
     (5) 

ʛʜʝ ʫ ð ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʞʘʪʠʷ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʥʘʪʷʛʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ 

ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʝ; t ð ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ; ʫ0 ð ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʦʪʞʘʪʠʝ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʥʘʪʷʛ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʝ; I ð ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʠ ʚʨʝʟʘʥʠʠ ʠʣʠ ʚʳʭʘʞʠʚʘʥʠʠ ʢ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ 

ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʝ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ð ʚʨʝʟʘʥʠʝ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘʪʷʛ ʠ ʚ 

ʢʦʥʮʝ  ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʪʷʛʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ0. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

(5) ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʟʘʢʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʪʷʛʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʲʝʤʘ. ʇʨʠ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤ ʚʨʝʟʘʥʠʠ ʠʤʝʝʤ i > 1. ɺʳʭʘʞʠʚʘʥʠʶ ʙʝʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ i= 0. ɿʘʤʝʜʣʝʥʥʦʤʫ ʚʳʭʘʞʠʚʘʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ʧʣʶʩ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 1>i>0. ʋʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʚʳʭʘʞʠʚʘʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦ 

ʟʥʘʢʦʤ ʤʠʥʫʩ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʥʘ-

ʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʚʨʝʟʘʥʠʠ ʫ=0, t=0; ʧʨʠ ʚʳʭʘʞʠʚʘʥʠʠ y=ʫ0, t=0 ʠ ʪ. ʜ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (5), ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʨʝʞʠʤʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ [4]. ʅʘ ʨʠʩ. 3, 4 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʤʦʜʝʣʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʮʠʢʣʘ, ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ  ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʟʥʦʡ ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

SADT (Structured Analysis and Design Technique) ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ IDEF3.  
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ʈʠʩ. 4.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʘ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

ʙ ï ʩʪʦʣʙʠʢʦʚʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʝʭʘʥʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; ʚ ï ʤʘʪʨʠʮʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ 3D 

ʬʦʨʤʘʪʝ. 
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ʈʠʩ. 5. ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʚʨʝʟʥʦʡ ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʣ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ 

ʚʘʣʘʭ ʜʨʦʙʠʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʉʪʦʡʣɻʆʂ. 
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ʅ.ʅ. ʂʦʥʝʯʥʘʷ, ʆ.ʅ. ʊʨʦʠʮʢʘʷ 

ʌɻɸʆʋ ɺʇʆ ʉɸʌʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ 

 

ɸʉʀʄʇʊʆʊʀʏɽʉʂʆɽ ʀʅʊɽɻʈʀʈʆɺɸʅʀɽ  

ʂɺɸɿʀɼʀʌʌɽʈɽʅʎʀɸʃʔʅʓʍ ʋʈɸɺʅɽʅʀʁ ɺʊʆʈʆɻʆ ʇʆʈʗɼʂɸ 

 

Ä1. ʉʠʤʚʦʣʦʤ ů(x) ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʟʥʘʯʥʫʶ, ʠʟʤʝʨʠʤʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʘ 

)[0,:R +¤=+ , ʪʘʢʫʶ, ʯʪʦ (x)ů2  ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤʘ ʥʘ +R , ʪ.ʝ. )(RLů 1

loc

2

+Í . ʇʫʩʪʴ 
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ʜʘʣʝʝ y  - ʬʠʥʠʪʥʘʷ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘ ),0( +¤. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ 

ʢʚʘʟʠʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʠ y, ʧʦʣʘʛʘʷ ůyy:y[1] -¡= . ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʷ [1]y  

ʪʘʢʞʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘ ʥʘ +R . ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʚʘʟʠʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ: 

.Rx(x)y(x),ů(x)ů(x)y)(x)(y:l[y](x) 2[1][1]
+Í--¡-=   (1) 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 0D  ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ l[y]  - ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʬʠʥʠʪʥʳʭ, 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʥʘ +R  ʬʫʥʢʮʠʡ y, ʪʘʢʠʭ, ʯʪʦ [1]y  ʪʘʢʞʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘ - ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚʩʶʜʫ ʧʣʦʪʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ )(RL2

+  ʚʩʝʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʟʥʘʯʥʳʭ, ʠʟʤʝʨʠʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩ ʩʫʤʤʠʨʫʝʤʳʤʠ ʢʚʘʜʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʧʦʣʫʦʩʠ +R . 

ɼʣʷ ʣʶʙʳʭ ʜʚʫʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 0ȹgf, Í  ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʪʦʞʜʝʩʪʚʦ ɻʨʠʥʘ: 

),](,[)](,[][][ ab
b

a
gfgfglfgfl -ñ =Ö-Ö  ,ɓŬ0 +¤¢¢¢  

ʛʜʝ ʬʦʨʤʘ g][f,  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ g(x)(x)f(x)gf(x):g][f, [1][1] -=  [1]. 

ɺ ʩʠʣʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʦʞʜʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ][ yl  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

(ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʩʘʤʦʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʤ) ʢʚʘʟʠʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ. 

ʇʫʩʪʴ ʜʘʣʝʝ ʬʫʥʢʮʠʷ Q(x) , +ÍRx , ʪʘʢʘʷ ʞʝ, ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ů(x). ʀ ʧʫʩʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʠ y  ʠ Qyy:y[1] -¡=  ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳ ʥʘ +R . ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʚʘʟʠʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

0)()()()())((:)]([ 2]1[]1[ =--¡-= xyxxyxxyxyl ss    (2) 

ʠ 

.0)()()()())((:)]([ 2
]1[]1[ =--¡-= xyxQxyxQxyxys   (3) 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ů(x) 

ʠ Q(x)  ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2) ʠ (3) ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʰʝʥʠʡ u  ʠ  v ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3), 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɸ ʠʤʝʥʥʦ, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʝʦʨʝʤʘ. 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1. ʇʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ů(x)ʠ Q(x)  ʪʘʢʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ 0a>  

ñ
+¤

+¤<-
a

wQ)(ů 22
,  ,

a
wwQůñ

¤+
+¤<¡-   ,

a
)(uvQůñ

+¤
+¤<¡-  

ʛʜʝ uw=  ʠʣʠ vw= .  

ʊʦʛʜʘ ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʧʘʨʳ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʠʩʝʣ Ŭ ʠ ɓ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2) ʠʤʝʝʪ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ +ÍRxxf ),( , ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤ:  

 

b(x)]v(x),[ɓa(x)]u(x)[Ŭf(x) +++=  
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,(x)b(x)]v[ɓ(x)a(x)]u[Ŭ(x)f [1][1]
[1] +++=  

ʛʜʝ o(1)a(x)= , o(1)b(x)= ʧʨʠ +¤­x . 

ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʃʠʫʚʠʣʣʷ-ɻʨʠʥʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3), ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2) ʠ (3) ʫʞʝ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʵʪʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. 

ʊʝʦʨʝʤʘ 2. ʇʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ )(RLQ(x) 1

loc +Í ʠʤʝʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʘ )(a,+¤ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ 0a> , 0(x)Q <¡  

ʧʨʠ )(a,x +¤Í  ʠ ʧʫʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ  

+¤=ñ ¡-
+¤

a
Q  ʠ +¤<ñ ¡¡¡-¡-

+¤ --

a

4
1

4
1

))Q(()Q( . 

ʇʫʩʪʴ ʜʘʣʝʝ, ʬʫʥʢʮʠʠ ů(x)ʠ Q(x)ʪʘʢʠʝ, ʯʪʦ  

+¤<ñ
¡-

-+¤

a

2

Q

Q)(ů
 ʠ +¤<ñ-
+¤

a
Qů .   (4) 

ʊʦʛʜʘ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʤʳ 1. 

Ä2. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ 0L  ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 0D , 

ʧʦʨʦʞʜʝʥʥʳʡ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ][ yl  ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ )(RL2

+ . ɺʝʨʭʥʝʝ (ʥʠʞʥʝʝ) ʜʝʬʝʢʪʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ )(nn -+  ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 0L , ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ɚyl[y] =       (5) 

ʧʨʠ 0Imɚ>  ( 0Imɚ< ), ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ )(RL2

+ , ʨʘʚʥʦ ʣʠʙʦ 1, ʣʠʙʦ 2, 

ʧʨʠʯʝʤ -+=nn  [1]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʘʨʘ )n,(n -+ , ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʜʝʬʝʢʪʘ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 0L , ʨʘʚʥʘ ʣʠʙʦ  (1, 1), ʣʠʙʦ (2, 2). ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʦʚʦʨʷʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ][ yl  ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʣʫʯʘʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ - ʩʣʫʯʘʡ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ [2]. ʉʣʫʯʘʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ (ʣʶʙʦʤ) ɚ ʚʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (5) ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ )(RL2

+ . ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ][ yl  ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʪʦʛʜʘ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2) ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ )(RL2

+ . 

ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ ʪʝʧʝʨʴ ʯʝʨʝʟ 0S  ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ, ʧʦʨʦʞʜʝʥʥʳʡ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ 

][ ys  ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ )(RL2

+ . ʊʝʦʨʝʤʳ 1 ʠ 2 ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʡʪʠ ʜʝʬʝʢʪʥʳʝ ʯʠʩʣʘ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 0L , ʧʦʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ][ yl  ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ )(RL2

+ , 

ʟʥʘʷ ʵʪʠ ʯʠʩʣʘ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 0S , ʧʦʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ][ ys . ɸ ʠʤʝʥʥʦ, 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 
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ʊʝʦʨʝʤʘ 3. ʇʫʩʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʦʨʝʤʳ 1. ʊʦʛʜʘ ʠʥʜʝʢʩʳ ʜʝʬʝʢʪʘ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 0S  ʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʜʝʬʝʢʪʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 0L  ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. 

ʊʝʦʨʝʤʘ 4. ʇʫʩʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʦʨʝʤʳ 2. ʊʦʛʜʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ 0S  ʠ 0L  

ʠʤʝʶʪ ʠʥʜʝʢʩʳ ʜʝʬʝʢʪʘ (2, 2) ʚ ʪʦʤ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 

+¤<ñ
¡-

+¤

a Q

1
.     (6) 

Ä3. ʇʫʩʪʴ ʪʝʧʝʨʴ ů¡ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʙʦʙʱʝʥʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʚ 

ʩʤʳʩʣʝ ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ů¡ ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʶ 0DyÍ , ʧʦʣʘʛʘʷ, ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʦ,  

ñ ¡-=¡
+¤

0

)ů(y)y)(ů( jj  

ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʤʦʡ ʬʠʥʠʪʥʦʡ ʥʘ ),0( +¤ ʬʫʥʢʮʠʠ j. ʀʟ ʵʪʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʤʳʩʣʝ ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ 

ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ yůyů)(ůů ¡+¡=¡ . ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (1) ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʚʩʝ 

ʩʢʦʙʢʠ. ʉʜʝʣʘʚ ʵʪʦ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

yyyl s¡+¡¡-=][ .     (7) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʝʨʘʪʦʨ 0L  ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 0D  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ, ʧʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (7) ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

)(RL2

+ , ʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (5) ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʠʜ 

ɚyyůy =¡+¡¡- . 

ʂʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʐʪʫʨʤʘ-ʃʠʫʚʠʣʣʷ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ů¡, 

ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʝ ʟʜʝʩʴ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ [3], [4]. 

ʇʦʩʪʨʦʠʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʫʯʘʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʜʣʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. ɺ ʥʠʞʝ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʤʳ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʷ (x)ů¡  ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

ä -=¡
+¤

=0k
kk
)xŭ(xh(x)ů     (8) 

ʛʜʝ kh  - ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, +ÍRxk  ( ,...1,0=k ).  

ʇʫʩʪʴ Q(x)  - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʩʪʨʦʛʦ ʫʙʳʚʘʶʱʘʷ ʠ ʪʨʠʞʜʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘ +R , ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʦʨʝʤʳ 2, ʠ ʪʘʢʘʷ, ʯʪʦ 

(x)Q¡  ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʦʛʦ ʫʙʳʚʘʝʪ ʥʘ )(a,+¤ ʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ (6). 

ʇʫʩʪʴ ʜʘʣʝʝ nx  ( NnÍ ) - ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʯʠʩʝʣ, 0x0 =  ʠ +¤­nx  ʧʨʠ +¤­n . ʆʪʤʝʪʠʤ ʪʦʯʢʫ )x,[xɜ 1kkk +Í  ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ů(x), +ÍRx , ʧʦʣʘʛʘʷ )Q(ɜů(x) k= ʧʨʠ )x,[xx 1kk +Í  ( 0,1,...k= ). ʊʦʛʜʘ 
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ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ (x)ů¡ , ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ (8), ʛʜʝ )Q(ɜ)Q(ɜh k1kk -= + .  

ʕʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ, ʝʩʣʠ 

ñ +¤<-¡
+¤

=
++

0k

2
k1k

2

1k
)x(x)(xQ ,   (9) 

ʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (4). ʇʦʵʪʦʤʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʪʝʦʨʝʤʳ 4, ʜʝʬʝʢʪʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 0L , ʧʦʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (7) ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ (x)ů¡ , ʨʘʚʥʦ 2. 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʯʠʩʝʣ kx  ( NkÍ ) ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ Q(x) , 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʚʩʝʤ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʫ (9). 

I. ʇʫʩʪʴ Ŭlnkxk =  ʠ 1xQ(x) ɓ--= , ʛʜʝ 0Ŭ>  ʠ 3ɓ> . 

II. ʇʫʩʪʴ ʦʧʷʪʴ Ŭlnkxk = , ʘ ɓxeQ(x) -= , ʛʜʝ 0Ŭ> , 0ɓ>  ʠ 1Ŭɓ< . 
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ɻʆʋ ɺʇʆ ʄɻʊʋ çʉʊɸʅʂʀʅè 

 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɺʓʉʆʂʆʉʂʆʈʆʉʊʅʆɻʆ ʈɽɿɸʅʀʗ  

ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀʗ ʂɽʈɸʄʀʏɽʉʂʀʍ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʆɺ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʟʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʙʱʠʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʘʥʠʝʤ. ɺʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʣʝʟʚʠʡʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʥʦʚʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʉ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʟʘʥʠʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʝʨʝʚʦʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʭ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʘʤʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʨʝʞʫʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʞʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ [1]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
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ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʝʞʫʱʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʠ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʝʨʘʤʠʢʫ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʤ ʪʦʯʝʥʠʠ ʠ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʠ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʫʶ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠʟ ʩʚʝʨʭʪʚʝʨʜʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [2]. ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 500 ʤ/ʤʠʥ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʤ ʨʝʟʘʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʝʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʆʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʤ ʧʨʠ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʨʳʚʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʷʚʥʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʝʨʘʤʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʦʪ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʤ ʨʝʟʘʥʠʠ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʳʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʢʦʛʜʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ 

ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʣʠ ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ 

ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʤʝʶʪ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ. 
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ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʚʦʜʷʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʝ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʮʠʨʢʦʥʠʷ, ʜʠʩʧʝʨʩʥʦ-ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʝ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʢʘʨʙʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ ʠ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʠ 

ʩʧʝʢʘʥʠʷ, ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚʳʙʦʨʘ ʜʦʙʘʚʦʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʦʡʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʦʨ ï ʫʛʣʝʨʦʜ ï ʘʟʦʪ ï ʘʣʶʤʠʥʠʡ ï ʢʨʝʤʥʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʮʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʉʨʝʜʠ ʵʪʠʭ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʚr ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʠʪʨʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ, 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʥʠʪʨʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ 

ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʠʪʨʠʜʥʦ-ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʥʠʪʨʠʜʥʦ-ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʪʳ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚ ʚʦʧʨʦʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, 

ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʅʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʧʝʢʘʥʠʷ (ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ) ʠ ʟʘʪʦʯʢʠ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ). 

ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʠʟʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʥʝʰʥʝʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʉʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʩ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʝʤʦʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʦʨʠʩʪʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ. ʂʝʨʘʤʠʢʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 100 % ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ.  

ɼʨʫʛʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʘʣʤʘʟʥʘʷ ʟʘʪʦʯʢʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʆʙʣʘʜʘʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ, ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʘʣʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʢʝʨʘʤʠʢʘ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʩʢʣʦʥʥʘ ʢ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷʤ, ʩʢʦʣʘʤ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. ʆʙʳʯʥʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʪʦʯʢʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʧʦʩʣʝ ʩʧʝʢʘʥʠʷ, ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʫʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʡ 

ʬʘʩʢʠ ʥʘ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʝ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʭ 
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ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʣʝʯʠʚʘʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʩʣʝ ʘʣʤʘʟʥʦʡ ʟʘʪʦʯʢʠ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʥʠʪʨʠʜʥʦ-

ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʦ ʜʚʫʭ ʨʘʟ. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʫʶ ʢʝʨʘʤʠʢʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʪʨʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ 

ʢʝʨʘʤʠʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ [3]. 

ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʫʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʚʳʙʦʨʫ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʕʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʫʞʘʝʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ 

ʨʝʟʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ) ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʟ 

ʥʠʪʨʠʜʥʦ-ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʝ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢ ʠʭ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʥʘʠʚʳʩʰʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ 

ʨʝʟʘʥʠʷ. 
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ʀ.ʉ. ʄʘʡʦʨʦʚ, ɼ.ɻ. ʏʫʭʯʠʥ, ʇ.ɸ. ʊʫʧʠʥ 

ʌɻɸʆʋ ɺʇʆ ʉɸʌʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ 

 

ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʗ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʆʉʊɸɺɸ 

ɸʂʊʀɺʅʆɻʆ ʀʃɸ 

 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʙʳʪʦʚʳʭ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʠʪʯʘʪʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʘʵʨʦʪʝʥʢʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʙʠʦʮʝʥʦʟ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʣʦʤ. ʕʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ-ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʞʝ 

ʤʠʥʫʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʚʦʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 50% 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʦʣʦ 10-15 % ʙʳʩʪʨʦ ʦʢʠʩʣʷʶʪʩʷ. ʅʠʪʯʘʪʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

ʩʪʘʣʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʙʝʜʩʪʚʠʝʤ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦ 

ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʅʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʦʩʪʘ ʥʠʪʯʘʪʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʝʨʝʢʘʯʢʝ ʨʝʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʚʩʧʝʥʠʚʘʥʠʶ ʠʣʘ. ʇʝʥʘ, ʧʦʷʚʠʚʰʘʷʩʷ ʚ ʘʵʨʦʪʝʥʢʘʭ, ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʦ 1,5 ʤ. ʇʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʯʘʪʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ.  ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ, ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʷ 

ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠʣʘ. ʊʦʯʥʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ 

ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ  

ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʇʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʚ ʪʳʩʷʯʠ ʨʘʟ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ  

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʛʦ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʣʘ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʣʦʚʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʠʣʝ ʟʦʣʳ ʠ ʪ.ʧ. 

ɺ ʉʝʚʝʨʥʦʤ (ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ, ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ  ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʩʦʪʥʠ ʨʘʟ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ 

ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ. 
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ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʢʘʢ ʠʟ ʨʘʥʝʝ 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʬʦʪʦ- ʠʣʠ ʚʠʜʝʦʬʘʡʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʩ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ 

ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʣʶʙʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʘʢ ʚ ʯʠʩʣʦʚʦʤ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʮʚʝʪʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʥʠʪʯʘʪʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʰʣʘʤ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠʣ, ʥʝʬʣʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚʦ ʬʣʦʢʢʫʣʘʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʙ ʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

ʩʦʪʳʭ ʜʦʣʝʡ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʣʝʝ 300 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʨʦʙʳ.  

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʦʣʠʢʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʚʪʦʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʙʳʣ ʚʥʝʜʨʝʥ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʂʦʪʣʘʩʩʢʦʛʦ ʎɹʂ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʙʳʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʢʠ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʰʠʙʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ. ʇʨʠʯʝʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ  ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʚʟʷʪʠʷ ʧʨʦʙʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ. ʇʝʨʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʂʦʪʣʘʩʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʝʩʥʘʷ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ.  
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ʀ.ʉ. ʄʘʡʦʨʦʚ, ɼ.ɻ. ʏʫʭʯʠʥ, ʇ.ɸ. ʊʫʧʠʥ 

ʌɻɸʆʋ ɺʇʆ ʉɸʌʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ 
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ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʩʪʘʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʣʘ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘ ʠʣʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠʣʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʯʠʱʘʝʤʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʨʝʞʠʤʦʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʕʪʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ, ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠʣʘ.  

ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ. 

ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚ ɸɻʊʋ (ʥʳʥʝ ʉɸʌʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. 

ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ñɹʀʆʃɸʄ 3Dò, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 4 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ ʩ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 % (ʨʠʩ. 1).  ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʦʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ ʧʦ ʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ.  

 

 
ʈʠʩ. 1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çɹʀʆʃɸʄ 3Dè 

 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʡ ʩʪʦʣʠʢ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʚ ʪʨʝʭ ʚʟʘʠʤʥʦ 



˕̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̑̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̉ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ 

 

68 

 

 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ 

(ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʘ). ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʆʉ Microsoft 

Windows (ʚʝʨʩʠʠ ʦʪ 98 ʜʦ XP), ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. 

ʊʘʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʠʪʯʘʪʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʬʣʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠ 

ʥʝ ʬʣʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʣʘʤʦʚʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʪʣʠʯʘʝʪ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʪ ʬʦʥʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʷʨʢʦʩʪʠ ʬʦʥʘ ʥʘ ʵʪʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ. 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʚʫʮʚʝʪʥʦʝ: ʯʝʨʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʘ ʙʝʣʳʤ ï ʬʦʥ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʦʙʩʯʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʚʦʢʨʫʛ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʕʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʆʪʣʠʯʠʝ ʥʠʪʯʘʪʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ (ʧʦʨʷʜʢʘ 2 ʤʠʢʨʦʥ) ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʚ ʜʣʠʥʫ (ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ), ʪʦ ʝʩʪʴ, ʚʳʪʷʥʫʪʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (çʨʘʜʠʫʩ 

ʦʙʩʯʝʪʘè) ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʜʣʠʥʘ/ʪʦʣʱʠʥʘ) ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (çʩʪʝʧʝʥʴ ʥʠʪʯʘʪʦʩʪʠè), ʪʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʯʪʦ ʵʪʦ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʠʪʯʘʪʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʵʪʦʪ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 2).  

ʏʘʩʪʠʮʳ ʰʣʘʤʘ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʚʦ ʚʩʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʩʠʣʴʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʠʥʝʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʠʭ ʩʧʝʢʪʨʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠ ʙʣʠʟʢʦ ʢ 1. ɺ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠʣ ʠʤʝʝʪ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ ʠ ʵʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫ ʥʝʛʦ ʜʘʣʝʢʦ 

ʦʪ 1. 

ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʟʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʣʘ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʬʣʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. ʆʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ çʩʦʩʝʜʝʡè ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ 

çʉʪʝʧʝʥʴ ʬʣʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠʣʘè. ʉ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʝ ʢʣʝʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ 

ʬʣʦʢʫʣʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʢʘʢ ʪʨʫʜʥʦʦʩʘʞʜʘʝʤʳʡ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʣ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʬʣʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʙʠʪ ʥʘ 256 ʫʨʦʚʥʝʡ. ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʣʘè - çʉʪʝʧʝʥʴ ʬʣʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠʣʘè ʵʪʠ ʫʨʦʚʥʠ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤʠ çʠʣ-ʧʳʣʴè, çʤʝʣʢʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳè, çʤʝʣʢʠʝ 

ʬʣʦʢʫʣʳè, çʩʨʝʜʥʠʝ ʬʣʦʢʫʣʳè, çʢʨʫʧʥʳʝ ʬʣʦʢʫʣʳè, çʤʝʛʘ- ʬʣʦʢʫʣʳè (ʨʠʩ. 3). ʊʘʢʞʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠʮ ʠʣʘ ʥʘ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ï ʟʝʣʝʥʳʡ, ʞʝʣʪʳʡ ʠ 

ʢʨʘʩʥʳʡ. ʇʦʜ çʫʥʦʩʠʤʳʤʠè ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʠʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ çʥʠʪʯʘʪʳʝè, çʧʳʣʴè ʠ 

çʤʝʣʢʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳè. ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʟʝʣʝʥʦʤʫ ʮʚʝʪʫ.  



˕̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̑̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̉ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ 

 

69 

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʙʦʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʬʘʡʣʘʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʢʘʪʘʣʦʛʝ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʠ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤ ʢʘʪʘʣʦʛʝ. 

ɺ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʝʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠ. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʩʪʦʣʠʢʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ.  
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ʈʠʩ. 3.  ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʣʘ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʦʮʝʥʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʙʫʤʘʛʠ ʠ ʢʘʨʪʦʥʘ ʧʦ ʚʦʣʦʢʥʫ ʠ ʪ.ʜ. 
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ɺ.ʀ. ʄʘʣʳʛʠʥ, ɺ.ʊ. ʍʘʨʠʪʦʥʝʥʢʦ, ʃ.ɺ. ʂʨʝʤʣʝʚʘ 

ʬʠʣʠʘʣ çʉʝʚʤʘʰʚʪʫʟè ɻʆʋ ɺʇʆ 

çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ  ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʚ ʛ. ʉʝʚʝʨʦʜʚʠʥʩʢʝ 

 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʀ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʀʇʀ-ʂʆʄʇɽʊɽʅʎʀʁ 

ʀʅɾɽʅɽʈʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇɽʈʉʆʅɸʃɸ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓʍ 

ʂʆʄʇɸʅʀʁ ʄɸʐʀʅʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

 

ʂʘʨʜʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʩ ʥʦʚʳʤʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʜʝʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 


